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Створене 1896 року АТ “СМНВО - Інжиніринг”, нині є одним 
із найбільших у Європі машинобудівних комплексів із 
випуску устаткування для нафтової, газової та хімічної 
промисловості.

Унікальні види хімічної апаратури, центрифуги, компре-
сори та газоперекачувальні агрегати, насоси та 
трубопровідна арматура, нафтопромислове обладнання 
та газозаправні станції, обважнені бурильні труби та 
установки комплексної підготовки газу - такий далеко не 
повний перелік продукції, що виробляється підприємством.

Різноманітність номенклатури забезпечується наявністю 
розвиненої технічної та виробничої баз. До складу 
підприємства входять спеціалізовані виробництва, 
оснащені передовим технологічним обладнанням, 
сучасними засобами управління та контролю. Об'єднання 
має в своєму розпорядженні випробувальну базу, що 
відповідає найсуворішим вимогам до проведення 
приймально-здавальних випробувань обладнання, що 
виготовляється.

Висока добротність продукції гарантується системою 
якості, що діє на підприємстві і повністю відповідає 
міжнародному стандарту ISO 9001, що підтверджено 
сертифікатом, виданим міжнародним сертифікаційним 
органом Bureau Veritas Quality International. Все 
обладнання корелюється з вимогами вітчизняних та 
міжнародних стандартів.

АТ "СМНПО-Інжиніринг" є одним із провідних підприємств 
хімічного машинобудування. 

Практично на всіх хімкомбінатах країн СНД працює 
теплообмінне обладнання, марки сумського машино-
будівного заводу.

Постачання теплообмінних апаратів виконувалось для 
ліній отримання неконцентрованої азотної кислоти, для 
спиртових, нафто- та газопереробних виробництв.

Останнім часом теплообмінне обладнання постачалося 
для хімкомбінатів ВАТ "Алвіго" (Литва), ВАТ "Концерн 
Стирол" (Україна), КС "Астара" (Азербайджан), ДКС 
"Зеварди", ДКС "Газлі" (Узбекистан), ДКС "Найип" 
(Туркменістан), для нафто- і газопереробних виробництв 
країн СНД та ін.
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Спіральні теплообмінники - рекуперативні 
теплообмінні апарати, призначені для передачі 
тепла від гарячого середовища до холодного через 
теплопередавальну поверхню, яка виготовляється з 
рулонної смуги, навитої по спіралі і утворює два 
спіральних канали прямокутного поперечного 
перерізу, що не сполучаються між собою. Для 
надання спіралям достатньої стійкості на зминання 
під дією одностороннього зовнішнього тиску, а також 
для фіксації відстані між спіралями встановлюються 
опорні штифти або проставки.

Апарати застосовуються для теплообміну між 
робочими середовищами: рідина-рідина, газ-газ і газ-
рідина, а також для конденсації парів та парогазових 
сумішей. Теплообмінники можуть працювати як 
під вакуумом, так і при тиску робочого середовища 

2до 10 кгс/см  в інтервалі температур робочого 
середовища від мінус 20°С до +200°С. Спіральні 
теплообмінники можуть виготовлятися з будь-якого 
рулонного матеріалу, що піддається холодній 
обробці та зварюванню.

Спіральні теплообмінники є апаратами інтен-
сивної дії, що характеризуються високим і відносно 
стабільним коефіцієнтом теплопередачі, компакт-
ністю конструкції, підвищеною швидкістю теплоносія, 
сталістю перерізу потоку теплоносія в робочому 
просторі каналу, завдяки чому забруднення поверхні 
теплообміну менше, ніж у апаратів інших типів, що 
дозволяє тривалий час експлуатувати теплообмінник 
без чищення.

У спіральному теплообміннику здійснюється 
протиточний рух робочих середовищ. Холодне 
середовище входить в апарат на периферії та 
знаходиться у зовнішньому каналі, завдяки чому 
теплообмінник має низькі радіаційні втрати. 
Гідравлічний опір спіральних теплообмінників, при 
однаковій швидкості руху рідини, менше ніж у 
кожухотрубчастих.

За способом ущільнення каналів теплообмінники 
можуть виготовлятися:

тип 1 - із сліпими каналами;

тип 2 - з наскрізним каналом.

Спіральні теплообмінники із сліпими каналами 
найпоширеніші. Кожен із двох каналів такого 
теплообмінника заварюється по одному торцю із 
взаємопротилежних сторін. Такий спосіб ущільнення 
запобігає змішанню теплоносіїв у разі нещільності 
з'єднання по прокладці. Після зняття кришок 
теплообмінника обидва канали легко чистяться.

Теплообмінники із сліпими каналами можуть бути 
виготовлені в наступних виконаннях:

виконання 1 - з пласкими кришками, використо-
вуються для теплообміну між робочими середови-
щами: рідина-рідина, газ-газ і газ-рідина;

виконання 2 - з конічною кришкою, застосовують-
ся для теплообміну між робочими середовищами, що 
змінюють в апараті свій агрегатний стан - при 
конденсації парів або парогазової суміші.

Теплообмінники, що застосовуються для 
конденсації парів (конденсатори), встановлюються 
тільки у вертикальному положенні. Пара або 
парогазова суміш, через конічну верхню кришку 
теплообмінника, надходить одночасно у більшу 
частину спіральних витків відкритого каналу, крім 
декількох зовнішніх витків. Вертикальне розташу-
вання каналів виключає утворення пробок 
конденсату та гідравлічні удари. Конденсат, що 
утворюється, стікає по вертикальних стінках каналу, 
збирається в нижній частині теплообмінника і 
перетікає по спіралі в штуцер для зливу конденсату, 
розташований в нижній частині зливної камери. 
Залишки несконденсованої частини робочого 
середовища проходять кілька зовнішніх витків 
каналу по спіралі, охолоджуються і відводяться через 
штуцер.

У теплообмінниках типу 2 (з наскрізним каналом), 
один канал з обох сторін виконується відкритим, що 
дозволяє проводити його чистку при знятих кришках, 
а другий, так званий "глухий" канал, заварюється по 
обидва торці. “Глухий” канал не може піддаватися 
механічному чищенню, тому він використовується 
для подачі робочих середовищ, що не залишають 
відкладень.

Теплообмінники з наскрізним каналом можуть 
виготовлятися в наступних виконаннях:

виконання 1 - призначені для підігріву стічних вод 
та інших забруднених середовищ. Вони навиваються 
з каналами різної ширини, канал для подачі пари або 
води вузький, він виконується "глухим", а канал для 
забрудненого середовища широкий наскрізний. 
Апарати мають дві пласкі кришки, одна з яких 
швидкознімна, поворотна дозволяє скоротити час 
розбирання теплообмінника для чищення наскріз-
ного каналу;

виконання 2 - призначені для підігріву або 
охолодження високов'язких рідин та газів. Апарати 
забезпечені двома сферичними кришками, завдяки 
чому високов'язке середовище надходить одночасно 
на всі витки наскрізного каналу.
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Основні розміри (мм) та характеристика теплообмінників 
типу 1, виконання 1 із нержавіючої сталі

Таблиця 1.1

 

Тиск, 
2МПа (кгс/см ) 

Тип
 

 
Конструктивне

виконання
 

 
Сфера

застосування
 

 

Номінальна
поверхня

теплообміну, 
2м

 

 
залишкове 

Температура
робочих

середовищ,
°С

 

Для теплообміну між 
середовищами: рідина-

рідина, газ-газ, рідина-газ

1 -
із 

сліпими  
канала-

ми 

10; 20;  
31,5; 40;  
  50; 63;  
 80; 100 

до 1,0  
(10) 

Не нижче
0,08 (0,8) 

0,8 (8)  

20  

0,6 (6)  

-  

Від мінус 20 
до плюс 200 

 

Таблиця 1.2

Типи та основні параметри спіральних тепло-
обмінників наведені у табл.1.1.

Для виготовлення спіральних теплообмінників, 
крім сталей, зазначених у каталозі марок, можуть 
бути використані й інші матеріали.

Основні розміри та характеристики спіральних 
теплообмінників наведені у відповідних таблицях.

Спіральні теплообмінники з розмірами, опис яких 
у каталозі відсутній, у разі потреби можуть бути 
розроблені  та  виготовлені  за  ДГСТ 12067.

Приклад умовного позначення:
Теплообмінник С1-31,5-6-1К
В умовному позначенні цифри та літери 

позначають:
С – спіральний;
1 – тип теплообмінника;

  231,5 – поверхня теплообміну, м ;
  26 – тиск умовний, кгс/см ;

1 – конструктивне виконання;
К – матеріальне виконання 

  (К - корозійностійке, 
  У - вуглецеве).

Спіральні теплообмінники8

2 - 
з наскріз-

ними 
канала-

ми 

над-
лишкове

Для конденсації парів та 
теплообміну парогазової 

суміші

Для підігріву стічних вод 
та інших забруднених 

середовищ

Для високов'язких 
рідин та газів

1 - з пласкою 
кришкою 

2 - з конічною 
кришкою 

1 - з пласкою
відкидною
кришкою 

1 - зі 
сферичною

кришкою



теплообмінне обладнання
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0,6 1,0 
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31,5 
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1350 22,5 2600 2630 

40 

1610 1300 960 

750 

1230 

1450 
320 

100 700 

28,6 

0,0084 30,24 

3200 3230 
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50 1500 22,7 3800 3960 

63 
2030 1760 1150 720 1525 

1585 
1100 

28,6 
0,0138 49,68 

4740 4760 

80 1930 1660 1100 1800 1000 0,012 43,2 5430 5450 

100 

12 

2180 1910 1225 

900 1400 

1960 

400 150 

1250 

40 

0,015 54 5930 5960 

Ст3сп5 

 

Основні розміри (мм) та характеристика теплообмінників 
типу 1, виконання 1 з вуглецевої сталі

Основні розміри (мм) та характеристика теплообмінників 
типу 1, виконання 2 з корозійностійких сталей

Таблиця 1.3

Вага,кг 
 

Р, МПа 
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20 1290 1060 730 620 1380 

400 
25 0,264 

0,0048 17,28 
1720 1750 

Сталь 

12Х18Н10Т 

31,5 1410 1160 800 770 

960 
1485 500 31,5 0,337 0,006 21,6 2200 2470 

Сталь 

10Х17Н13М2Т 

40 1910 1660 1050 700 1330 1300 

320 250 100 65 

20 0,208 2420 2700 

50 720 1460 25 0,264 2920 3400 

63 810 1640 31,5 0,337 3700 4200 

80 

1990 1720 1100 

1800 

1000 0,012 43,2 

4550 5000 

100 

12 

2250 2000 1270 
900 

1400 

1960 

400 300 150 80 

1250 
40 0,432 

0,015 54 5700 5900 

Сталь 

12Х18Н10Т 

Таблиця 1.4
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каталог продукції

Вага, кг   

 

Р, МПа  

 

Н h h1 l L L1 L2 A 
Б,
В,
Г

Д 

 

0,6 1,0 

20 1150 250 14,3 0,123 1580 1650 

31,5 
630 

1350 22,5 0,236 2500 2600 

40 

1610 1360
 

900 

750 

1230 

1450 
320 

250 100 65 700 

28,6 0,34 

0,0084 30,24 

3050 3200 

 
Ст3сп4 

50 1500 22,7 0,275 3750 3940 

63 
2090 1820

 
1150 720 1525 

1585 
1100 

28,6 0,336 
0,0138 49,68 

4720 4740 

80 1990 1720
 

1100 1800 1000 31,5 0,012 43,2 5420 5430 

100 

12 

2250 2000
 

1270 
900 1400 

1960 

400 300 150 80 

1250 40 
0,43 

0,015 54 5910 5940 

Ст3сп5 

 

Основні розміри (мм) та характеристика теплообмінників типу 1, виконання 2 з вуглецевої сталі
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Основні розміри (мм) та характеристика теплообмінника типу 2, виконання 1

А, Б  В, Г 

Ш
и

р
и

н
а
 с

тр
іч

ки
, 
м

м
 

 

Д
о

в
ж

и
н

а
 к

а
н

а
л

у
, 
м

Н
а
с
кр

із
н

о
го 

С
п

ір
а
л

ь
н

о
го

 

п
р

и
 ш

в
и

д
ко

с
ті

0
,0

1
 м

/с
е
к

 
 

 

 
 

Вага, 
кг

 

20 8 150 70 500 20 0,16 0,006 45 21,6 1200 
Сталь 

10Х17Н13М2Т 

Основні розміри (мм) та характеристика теплообмінника типу 2, виконання 2

Таблиця 1.6
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Таблиця 1.7

Таблиця 1.5
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Кручені 
теплообмінники



каталог продукції

Теплообмінники з крученими трубами - являють 
собою вертикальні цільнозварні сталеві тепло-
обмінні кожухотрубчасті апарати з крученими 
трубами і жорстким сердечником. Теплообмінники 
призначені для застосування в хімічній, нафто-
хімічній, газовій та інших суміжних галузях 
промисловості для здійснення теплообміну між 
рідкими, газоподібними або парорідинними 
середовищами, що не потребують механічного 
очищення поверхонь трубного та міжтрубного 
просторів.

Загальний вигляд та влаштування апаратів 
показані на малюнку 2.1.

Конструктивно теплообмінники з крученими 
трубами можуть бути:

- за трубним простором однопотоковими або 
багатопотоковими;

- за компонуванням односекційними або багато-
секційними (агрегатованими).

Технологічні можливості дозволяють виконувати 
повний цикл робіт із виготовлення теплообмінних 
апаратів, включаючи випробування та всі види 
неруйнівних методів контролю основного металу та 
зварних швів.

Основні параметри теплообмінних апаратів 
можуть змінюватися в широких межах та наведені в 
таблиці 2.1.

 

Найменування параметра Одиниця виміру Розмір параметра

Умовний тиск у трубному та міжтрубному просторі МПа від 1,6 до 16

Температура робочих середовищ у трубному 
та міжтрубному просторі

ºС від мінус 196 до плюс 425

Номінальна площа поверхні теплообміну м.кв від 40 до 10000

Внутрішній діаметр апарата (D) мм до 3000

Довжина змійовика (Н1) мм до 10000

Довжина накрученої частини (Н2) мм до 8000

Маса апарата тн до 100  

Більш детальну інформацію з  геометрі ї 
теплообмінників з крученими трубами з площею 

2поверхні теплообміну від 40 до 1250 м  наведено в 
ГСТ 26-01-1130.

Теплообмінники з розмірами, опис яких відсутній в 
ГСТ 26-01-1130, у разі потреби можуть бути 
розроблені на підприємстві.

Матеріал теплообмінного апарата вибирається за 
матеріалом теплообмінних труб, як найбільш 
металомісткої частини апарату, та залежно від 
температури та агресивності середовища відпо-
відно до таблиці 2.2.

Матеріал  

Середовище
 

 Температура, °С Марка                       ДГСТ 
Виконання апарата  

від мінус 40 до плюс 425  Сталь 10             1050-74  

від мінус 60 до мінус 41  10Г2                 4543-71 Вуглецеве
 

Неагресивне  

від мінус 196 до мінус 61  
 

Агресивне *  від мінус 196 до плюс 425  

12Х18Н10Т            5632-72
Корозійностійке

Кручені теплообмінники12

Таблиця 2.1

Таблиця 2.2



теплообмінне обладнання

* Робочі середовища не повинні викликати у 
конструкційних матеріалів корозійне розтріскування, 
точкову та виразкову корозію; швидкість загальної 
корозії не має перевищувати 0,05 мм на рік.

Для виготовлення теплообмінників, крім сталей, 
зазначених марок, можуть бути використані й інші 
матеріали.

Теплообмінники з крученими трубами є апарата-
ми інтенсивної дії, що характеризуються високим та 

відносно стабільним коефіцієнтом теплопередачі, 
компактністю конструкції, підвищеною швидкістю 
теплоносія, сталістю перерізу потоку теплоносія у 
робочому просторі.

У теплообміннику, зазвичай, здійснюється 
протиточний  рух  робочих  середовищ.

1 – решітка трубна;
2 – сердечник;
3 – днище:
4 – обичайка середня (з двох половин);
5 – обичайка кінцева (з двох половин);
6 – кільце проставочне;
7 – фланець;
8 – штуцер міжтрубного простору; 
9 – штуцер трубного простору; 
10 – штуцер для продування; 
11 – штуцер для випуску повітря 
  під час гідровипробування;
12 – штуцер для зливу води 
  після гідровипробування;
13 – труба теплообмінна;
14 – штир для вивіряння 
  вертикальності апарату;
15 – опора;
16 – цапфа монтажна.

Кручені теплообмінники13
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Апарати 
теплообмінні 

кожухотрубчасті з плавальною головкою, 
кожухотрубчасті з U-подібними трубами 

та трубні пучки до них за ТУ 3612-023-00220302-01



теплообмінне обладнання

Апарати призначені для теплообміну рідких та 
газоподібних середовищ у технологічних процесах 
нафтопереробної, нафтохімічної, хімічної, нафтової, 
газової та інших галузей промисловості та 
виготовляються для внутрішньоукраїнських та 
закордонних постачань.

Середовищем, що охолоджує у холодильниках і 
конденсаторах, є вода або інша нетоксична, 
невибухо- і непожежонебезпечна рідина з 
температурою кипіння при тиску 0,07 МПа понад 
60°С.

Апарати можуть експлуатуватися в умовах 
кліматичних районів з помірним та тропічним 
кліматом. Кліматичне виконання «У» та «Т», 
категорія виробу 1 за ДГСТ 15150.

Апарати розраховані на встановлення в 
географічних районах сейсмічності до 7 балів за 
прийнятою 12-ти бальною шкалою.

Технічні вимоги до матеріалів, виготовлення, 
приймання, методів випробування та консер-
вації апаратів за СОУ МПП 71.120-217:2009, 
ДГСТ Р 52630 та ТР ТС 032/2013.

Приклад умовного позначення тепло-
обмінного апарату під час замовлення:

Теплообмінник з плавальною головкою 
горизонта-льний (ТПГ), з кожухом діаметром 1000 
мм, на умовний тиск у трубах і кожусі 2,5 МПа, 
виконання за матеріалом M1, з гладкими 
теплообмінними трубами (Г), діаметром 20 мм, 
довжиною 6м, розташованими по вершинах 
рівносторонніх трикутників (Т), 4-х ходовим трубним 
простором, кліматичного виконання (У), з деталями 
для кріплення теплоізоляції.

Теплообмінник

1000 ТПГ-2,5-М1/20Г-6-Т-4-У-І

ТУ 3612-023-00220302-01

Теплообмінник з плавальною головкою вертика-
льний (ТПВ), з кожухом діаметром 325 мм, на 
умовний тиск у трубах та кожусі 2,5 МПа, виконання 
за матеріалом M1, з гладкими теплообмінними 
трубами (Г) діаметром 25 мм, довжиною 3 м, 
розташованими по вершинах квадратів (К), 2-х 
ходовим трубним простором, кліматичного виконан-
ня (Т), без деталей для кріплення теплоізоляції.

Теплообмінник

325 ТПВ-2,5-М1/25Г-3-К-2-Т

ТУ 3612-023-00220302-01

Холодильник з плавальною головкою горизонта-
льний (ХПГ), з кожухом діаметром 800 мм, на 
умовний тиск у трубах 1,0 МПа та в кожусі 4.0 МПа, 
виконання за матеріалом М3, з гладкими тепло-
обмінними трубами (Г), діаметром 20 мм, довжиною 
6 м, розташованими по вершинах рівносторонніх 
трикутників (Т), 4-х ходовим трубним простором, 
кліматичного виконання (У), з деталями для 
кріплення теплоізоляції:

Холодильник

800 ХПГ-1,0-4,0-МЗ/20Г-6-Т-4-У-І

ТУ 3612-023-00220302-01

Холодильник з плавальною головкою вертикаль-
ний (ХПВ), з кожухом діаметром 325 мм, на умовний 
тиск у трубах 0,6 МПа та в кожусі 4.0 МПа, виконання 
за матеріалом M1, з гладкими теплообмінними 
трубами (Г), діаметром 25 мм, довжиною 3 м, 
розташованими по вершинах квадратів (К), 2-х 
ходовим трубним простором, кліматичного виконан-
ня (Т), без деталей для кріплення теплоізоляції.

Холодильник

325 ХПВ-0,6-4,0-М1/25Г-3-К-2-Т

ТУ 3612-023-00220302-01

Конденсатор з плавальною головкою (КП), 
з кожухом діаметром 600 мм, на умовний тиск 
у трубах 1,0 МПа та кожусі 2,5 МПа, виконання за 
матеріалом M12, з гладкими теплообмінними 
трубами (Г), діаметром 25 мм, довжиною 6 м, 
розташованими по вершинах рівносторонніх 
трикутників (Т), 6-ти ходовим трубним простором, 
кліматичного виконання (У), з деталями для 
кріплення теплоізоляції.

Конденсатор

600 КП-1,0-2,5-М12/25Г-6-Т-6-У-І

ТУ36 12-023-00220302-01

Для апаратів з U-подібними трубами

Теплообмінник з U-подібними трубами (ТУ), 
з кожухом діаметром 1400 мм, на умовний тиск у 
трубах та кожусі 1,6 МПа, виконання за матеріалом 
M1, з гладкими теплообмінними трубами (Г), 
діаметром 25 мм, довжиною 6 м, розташованими по 
вершинах рівносторонніх трикутників (Т), 2-х 
ходовим трубним простором, кліматичного 
виконання (У), з деталями для кріплення 
теплоізоляції.

Теплообмінник

1400 ТУ-1,6-М1/25Г-6-Т-2-У-І

ТУ 3612-023-00220302-00

Апарати теплообмінні кожухотрубчасті з плавальною
головкою, кожухотрубчасті з U-подібними трубами15
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Приклад умовного позначення трубного 
пучка під час замовлення (у разі його 
самостійного постачання):

Пучок трубний для теплообмінника з плавальною 
головкою горизонтального (ТПГ), з кожухом 
діаметром 1000 мм, на умовний тиск у трубах і кожусі 
2,5 МПа, виконання за матеріалом M1, з гладкими 
теплообмінними трубами (Г), діаметром 25мм, 
довжиною 6м по вершинах квадратів (К), 4-х ходовим 
трубним простором, кліматичного виконання (Т).

Пучок трубний

1000ТПГ 2,5-М1/25Г-6-К-4-Т

ТУ 3612-023-00220302-00

Пучок трубний для холодильника з плавальною 
головкою вертикальний (ХПВ), з кожухом діаметром 
500 мм, на умовний тиск у трубах 1,0 МПа та кожусі 
2,5 МПа, виконання за матеріалом М3, з гладкими 
теплообмінними трубами (Г), діаметром 25мм, 
довжиною 3м, розташованими по вершинах 
квадратів (К), 2-х ходовим трубним простором, 
кліматичного виконання (У):

Пучок трубний

500ХПВ-1,0-2,5-МЗ/25Г-3-К-2-У

ТУ 3612-023-00220302-00

Пучок трубний для конденсатора з плавальною 
головкою (КП), з кожухом діаметром 1200 мм, на 
умовний тиск у трубах 1,0 МПа та в кожусі 2,5МПа, 
виконання за матеріалом M1, з гладкими 
теплообмінними трубами (Г), діаметром 25 мм, 
довжиною 6м, розташованими по вершинах 
рівносторонніх трикутників (Т), 2-х ходовим трубним 
простором, кліматичного виконання (У):

Пучок трубний

1200 КП-1,0-2,5-М1/25Г-6-Т-2-У

ТУ 3612-023-00220302-00

Пучок трубний теплообмінника з U-подібними 
трубами (ТУ), з кожухом діаметром 1400 мм, на 
умовний тиск у трубах та кожусі 2,5 МПа, виконання 
за матеріалом M1, з гладкими теплообмінними 
трубами (Г), діаметром 25 мм, довжиною 6 м, 
розташованими по вершинах рівносторонніх 
трикутників (Т), 2-х ходовим трубним простором, 
кліматичного виконання (У).

Пучок трубний

1400 ТУ-2,5-М1/25Г-6-Т-2-У

ТУ 3612-023-00220302-00

При виборі апаратів проводяться теплотехнічні 
розрахунки і навіть вибираються матеріали, які 
забезпечують стійкість щодо корозійного впливу 
середовищ. Вибір апаратів здійснюється розробни-
ком цих технічних умов виходячи з бланка 
замовлення, наведеного в обов'язковому додатку. 

Допускається здійснювати вибір апаратів 
проєктної організації, що застосовує даний вид 
устаткування, при цьому відповідальність за 
правильний вибір апаратів несе ця організація.

При замовленні апаратів та трубних пучків (при їх 
самостійному постачанні) повинен подаватися бланк 
замовлення за формою, наведеною в обов'язковому 
додатку.
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* зовнішній діаметр кожуха

A
0

d0

h
1
 =

 l0
 +

 l2

22 Апарати типу ТПВ та ХПВ з довжиною труб 3000 мм

Примітка:

1. На трубному пучку біля плавальної головки 
встановлюються дві опорні перегородки, розташовані 
одна проти одної.

2. Теплообмінники та холодильники типу ТПВ та ХПВ 
повинні встановлюватися в приміщенні з температу-
рою повітря не нижче 0°С.

3. d0  - діаметр отвору в опорах під фундаментні болти.

4. l0  і  l2 - відповідно до креслень і таблиць.

   Внутрішній
      діаметр

кожуха             

325* 562

2 674 24

500 830

d0А0
Кількість

опор

Розміри в мм

400
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DN при числі ходів 
трубами 

Внутрішній
діаметр 

кожуха DВ 

Тиск 
PN, МПа,

 не більше
 
 

L*
 

l1*
 

H 

2 4 6 

DN1

1,0
 

300 

1,6 
6800 290 

250 600 

2,5 6850 310 

1060 

200 

100 

1,0
 

350 

1,6 
6930 320 1156 

250 700 

2,5 7000 340 1198 

200 150 100 

200 

100 

1,0
 

400 

1,6 
7050 340 

300 800 

2,5 7130 370 

1354 

250 

150 

1,0
 

400 

1,6 
7140 360 1374 

300 900 

2,5 7250 400 1398 

250 200 150 

250 

150 

1,0
 

400 

1,6 
7290 410 

1000 

2,5 7390 430 

1558 200 150 
300 

200 

1,0
 

500 

1,6 
7550 430 

400 1200 

2,5 7720 470 

1780 

300 

250 200 

350 

250 

Основні розміри апаратів типу КП

 * Розміри рекомендовані. Уточняється при розробці робочої документації.

24 Апарати типу КП

DN2

Розміри в мм
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труб

 l
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 число 

Н 
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А А1

2,5 
3800 
6800 
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16 
36 

450 
2500 
5500 325**

 
4,0 

3800 
6800 

3000 
6000 

1500 
3000 

230 16 
36 

600 
490 

2460 
5460 

2,5 
3940 
6940 

3000 
6000 

1500 
3000 

12 
26 

2500 
5500 

4,0 
4120 
7120 
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6000 

1500 
3000 

270 12 
26 

714 500 2500 
5500 

400 

6,3
 

4010
 

7010
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3000
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12
 

26
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2460
 

5460
 

2,5
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4,0
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 6000
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 3000
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 6000
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 1,6
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400
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200
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 2,5
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640
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 6000
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*   Розміри рекомендовані. Уточняються під час розробки робочої документації.
** Зовнішній діаметр кожуха, Dн.

26 Апарати типу ТУ

l3

Внутрішній
діаметр 

кожуха DВ

Тиск 
PN, МПа,

 не більше

Розміри в мм



теплообмінне обладнання

2
П

о
в

е
р

х
н

я
 т

е
п

л
о

о
б

м
ін

у,
  

м
, 

п
р

и
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
і 

тр
у

б
 у

 р
е

ш
іт

ц
і

 
П

л
о

щ
а

 п
р

о
х

ід
н

о
го

 п
е

р
е

р
із

у
 о

д
н

о
го

 
2

х
о

д
у

 п
о

 т
р

у
б

а
х

, 
м

, 
н

е
 м

е
н

ш
е

, 
п

р
и

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

і 
тр

у
б

 у
 р

е
ш

іт
ц

і
 

П
л

о
щ

а
 п

р
о

х
ід

н
о

го
 п

е
р

е
р

із
у

 
2

м
іж

тр
у

б
н

и
м

 п
р

о
с

то
р

о
м

, 
м

, 
п

р
и

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

і 
тр

у
б

 у
 р

е
ш

іт
ц

і
 

П
о

 в
е

р
ш

и
н

а
х

 
кв

а
д

р
а

ті
в

 
 

П
о

 в
е

р
ш

и
н

а
х

 
тр

и
ку

тн
и

кі
в

 
 

 
 

  

П
р

и
 д

о
в

ж
и

н
і 

п
р

я
м

о
ї 

д
іл

я
н

ки
 т

р
у

б
, 

м
м

 
П

р
и

 т
о

в
щ

и
н

і 
с

ті
н

ки
 т

р
у

б
, 

м
м

 

В
н

у
тр

іш
-

н
ій

 
д

іа
м

е
тр

 
ко

ж
у

х
а

, 
м

м
 

З
о

в
н

іш
-

н
ій

 
д

іа
м

е
тр

тр
у

б
,

м
м

 

Ч
и

с
л

о
х
о

д
ів

п
о

 
тр

у
б

а
х

 

3
0

0
0

 
6

0
0

0
 

9
0

0
0

 
6

0
0

0
 

9
0

0
0

 
2

,0
 

2
,5 

2
,0 

2
,5 

 

М
іж

 
п

е
р

е
го

-
р

о
д

ка
м

и
 

 

2
0

 
1

3
,2

 
2

6
,4

 
-

 
-

 
-

 
0

,0
0

7
0

 
-

 
-

 
- 

0
,0

1
0 

0
,0

2
4 

- 
- 

3
2

5
*

 
2

5
 

2
 

1
0

,4
 

2
0

,7
 

-
 

-
 

-
 

0
,0

0
7

6
 

0
,0

0
6

9
 

-
 

- 
0

,0
11
 

0
,0

2
8 

- 
- 

2
0

 
2

3
,4

 
4

6
,7

 
-

 
-

 
-

 
0

,0
1

2
5

 
-

 
-

 
 

0
,0

2
0 

0
,0

4
1 

- 
- 

4
0

0
 

2
5

 
2

 
1

9
,3

 
3

8
,6

 
-

 
-

 
-

 
0

,0
1

4
2

 
0

,0
1

2
9

 
-

 
 

0
,0

2
0 

0
,0

4
3 

- 
- 

2
0

 
3

8
,8

 
7

7
,6

 
-

 
-

 
-

 
0

,0
2

0
7

 
-

 
-

 
 

0
,0

3
2 

0
,0

6
4 

- 
- 

5
0

0
 

2
5

 
2

 
3

1
,1

 
6

2
,2

 
-

 
-

 
-

 
0

,0
2

2
8

 
0

,0
2

0
7

 
-

 
 

0
,0

3
2 

0
,0

6
3 

- 
- 

2
 

-
 

11
5

,3
 

-
 

1
3

0
,4

 
-

 
0

,0
3

0
1

 
-

 
0

,0
3

4
0 

 
0

,0
4

0 
0

,0
9

5 
0

,0
4

4 
0

,0
6

4 
2

0
 

4
 

-
 

1
0

5
,5

 
-

 
11

6
,8

 
-

 
0

,0
1

3
1

 
-

 
0

,0
1

4
3 

 
0

,0
4

0 
0

,0
9

5 
0

,0
4

4 
0

,0
6

4 

2
 

-
 

9
5

,1
 

-
 

1
0

6
,5

 
-

 
0

,0
3

4
3

 
0

,0
3

11 
0

,0
3

8
1 

0
,0

3
4

5 
0

,0
4

5 
0

,0
9

0 
0

,0
4

2 
0

,0
6

4 

6
0

0
 

 
2

5
 

4
 

-
 

8
5

,7
 

-
 

9
2

,3
 

-
 

0
,0

1
4

9
 

0
,0

1
3

5
 

0
,0

1
5

9 
0

,0
1

4
4 

0
,0

4
5 

0
,0

9
0 

0
,0

4
2 

0
,0

6
4 

2
 

-
 

1
6

6
,2

 
-

 
1

8
3

,1
 

-
 

0
,0

4
3

6
 

-
 

0
,0

4
9

0 
- 

0
,0

6
3 

0
,1

0
8 

0
,0

5
6 

0
,0

9
4 

2
0

 
4

 
-

 
1

5
5

,6
 

-
 

1
7

1
,8

 
-

 
0

,0
2

0
1

 
-

 
0

,0
2

11  
-  

0
,0

6
3  

0
,1

0
8  

0
,0

5
6  

0
,0

9
4  

2
 

-
 

1
2

9
,0

 
-

 
1

4
7

,4
 

 
0

,0
4

6
4

 
0

,0
4

2
1

 
0

,0
5

2
6  

0
,0

4
7

7  
0

,0
6

1  
0

,1
1

5  
0

,0
5

6  
0

,0
9

0  
7

0
0

 

2
5

 
4

 
-

 
11

8
,7

 
-

 
1

3
2

,4
 

 
0

,0
1

9
0

 
0

,0
1

7
3

 
0

,0
2

0
1  

0
,0

1
8

2  
0

,0
6

1  
0

,1
1

5  
0

,0
5

6  
0

,0
9

0  

2
 

-
 

2
1

3
,7

 
3

2
0

,5
 

2
5

1
,7

 
3

7
7

,6
 

0
,0

5
6

7
 

-
 

0
,0

6
6

1  
-  

0
,0

7
7  

0
,1

3
6  

0
,0

7
3  

0
,0

9
4  

2
0

 
4

 
-

 
2

0
0

,8
 

3
0

1
,3

 
2

3
3

,6
 

3
5

0
,4

 
0

,0
2

6
1

 
-

 
0

,0
2

8
1  

-  
0

,0
7

7  
0

,1
3

6  
0

,0
7

3  
0

,0
9

4  

2
 

-
 

1
7

6
,2

 
2

6
4

,2
 

2
0

0
,2

 
3

0
0

,3
 

0
,0

6
4

0
 

0
,0

5
8

1
 

0
,0

7
2

4  
0

,0
6

5
6  

0
,0

7
3  

0
,1

3
5  

0
,0

5
9  

0
,0

9
8  

8
0

0
 

2
5

 
4

 
-

 
1

6
3

,0
 

2
4

4
,0

 
1

8
2

,3
 

2
7

3
,4

 
0

,0
2

7
0

 
0

,0
2

4
5

 
0

,0
2

7
7  

0
,0

2
5

1  
0

,0
7

3  
0

,1
3

5  
0

,0
5

9  
0

,0
9

8  

2
 

-
 

2
8

4
,1

 
4

2
6

,2
 

3
2

4
,1

 
4

8
6

,1
 

0
,0

7
5

2
 

-
 

0
,0

8
5

6  
-  

0
,0

9
7  

0
,1

2
0  

0
,0

8
8  

0
,1

2
9  

2
0

 
4

 
-

 
2

7
0

,5
 

4
0

5
,8

 
3

0
3

,0
 

4
5

4
,4

 
0

,0
1

5
4

 
-

 
0

,0
3

8
0  

-  
0

,0
9

7  
0

,1
2

0  
0

,0
8

8  
0

,1
2

9  

2
 

-
 

2
2

4
,2

 
3

3
6

,3
 

2
5

8
,6

 
3

8
7

,9
 

0
,0

8
1

7
 

0
,0

7
4

1
 

0
,0

9
4

2  
0

,0
8

5
4  

0
,0

7
3  

0
,1

6
9  

0
,0

9
3  

0
,1

2
9  

9
0

0
 

 
2

5
 

4
 

-
 

2
1

0
,1

 
3

1
5

,1
 

2
3

8
,8

 
3

5
8

,2
 

0
,0

3
3

9
 

0
,0

3
0

8
 

0
,0

4
3

3 
0

,0
3

9
3 

0
,0

7
3 

0
,1

6
9 

0
,0

9
3 

0
,1

2
9 

2
 

-
 

3
5

1
,2

 
5

2
6

,8
 

4
0

5
,4

 
6

0
8

,2
 

0
,0

9
3

0
 

-
 

0
,1

0
7

1 
- 

0
,1

2
3 

0
,2

0
0 

0
,1

11
 

1
,1

4
0 

2
0

 
4

 
-

 
3

3
5

,4
 

5
0

3
,0

 
3

8
3

,6
 

5
7

5
,4

 
0

,0
4

3
8

 
-

 
0

,0
4

9
2 

- 
0

,1
2

3 
0

,2
0

0 
0

,1
11

 
0

,1
4

0 

2
 

-
 

2
8

5
,0

 
4

2
7

,4
 

3
2

5
,0

 
4

8
7

,5
 

0
,1

0
2

5
 

0
,0

9
2

9
 

0
,1

1
7

4 
0

,1
0

6
5 

0
,1

1
9 

0
,2

1
6 

0
,1

1
2 

0
,1

5
0 

1
0

0
0

 

2
5

 
4

 
-

 
2

6
8

,9
 

4
0

3
,4

 
3

0
2

,4
 

4
5

3
,6

 
0

,0
4

7
8

 
0

,0
4

3
3

 
0

,0
5

0
5 

0
,0

4
5

8 
0

,1
1

9 
0

,2
1

6 
0

,1
1

2 
0

,1
5

0 

2
 

-
 

5
2

3
,4

 
7

8
5

,1
 

6
0

9
,7

 
9

1
4

,5
 

0
,1

3
8

9
 

-
 

0
,1

6
1

0 
- 

0
,1

6
1 

0
,3

0
9 

0
,1

5
4 

0
,1

9
7 

2
0

 
4

 
-

 
5

0
3

,0
 

7
5

4
,5

 
5

8
1

,8
 

8
7

2
,7

 
0

,0
6

6
1

 
-

 
0

,0
7

6
8 

- 
0

,1
6

1 
0

,3
0

9 
0

,1
5

4 
0

,1
9

7 

2
 

-
 

4
2

9
,6

 
6

4
4

,3
 

4
9

9
,3

 
7

4
8

,9
 

0
,1

5
6

8
 

0
,1

4
2

2
 

0
,1

8
1

7 
0

,1
6

4
9 

0
,1

6
1 

0
,3

11
 

0
,1

4
4 

0
,1

8
5 

1
2

0
0

 

2
5

 
4

 
-

 
4

0
9

,8
 

6
1

4
,7

 
4

7
0

,1
 

7
0

5
,1

 
0

,0
7

4
1

 
0

,0
6

7
2

 
0

,0
8

4
3 

0
,0

7
5

7 
0

,1
6

1 
0

,3
11

 
0

,1
4

4 
0

,1
8

5 

 

П
о

в
е
р

х
н

я
 т

е
п

л
о

о
б

м
ін

у
 п

о
 з

о
в

н
іш

н
ь

о
м

у
 д

іа
м

е
тр

у
 т

р
у
б

 т
а
 п

л
о

щ
а
 п

р
о

х
ід

н
и

х
 п

е
р

е
р

із
ів

 
п

о
 т

р
у
б

н
о

м
у
 т

а
 м

іж
тр

у
б

н
о

м
у
 п

р
о

с
то

р
а
х
 д

л
я

 а
п

а
р

а
ті

в
 т

и
п

у
 Т

П
 т

а
 Х

П

* 
  
З

о
в
н
іш

н
ій

 д
іа

м
е
тр

 к
о
ж

ух
а
, 
м

м
**

 П
р
о
хі

д
н
и

й
 п

е
р
е
р
із

 в
и

зн
а
ч
е
н
и

й
 д

л
я
 р

я
д

у 
1
.

27 Поверхня теплообміну апаратів типу ТП та ХП

- -

- - - - - -

П
о

 в
е

р
ш

и
н

а
х

 
кв

а
д

р
а

ті
в

 
П

о
 в

е
р

ш
и

н
а

х
 

тр
и

ку
тн

и
кі

в
П

о
 в

е
р

ш
и

н
а

х
 

кв
а

д
р

а
ті

в
 

П
о

 в
е

р
ш

и
н

а
х

 
тр

и
ку

тн
и

кі
в

У
 

в
и

р
із

і
п

е
р

е
го

-
р

о
д

ки

М
іж

 
п

е
р

е
го

-
р

о
д

ка
м

и

У
 

в
и

р
із

і
п

е
р

е
го

-
р

о
д

ки



каталог продукції

П
о

в
е
р

х
н

я
 т

е
п

л
о

о
б

м
ін

у
 п

о
 з

о
в

н
іш

н
ь

о
м

у
 д

іа
м

е
тр

у
 т

р
у
б

 
та

 п
л

о
щ

а
 п

р
о

х
ід

н
и

х
 п

е
р

е
р

із
ів

 т
р

у
б

н
и

м
 т

а
 м

іж
тр

у
б

н
и

м
 п

р
о

с
то

р
а
м

и
 д

л
я

 а
п

а
р

а
ті

в
 т

и
п

у
 К

П

2
П

о
в

е
р

х
н

я
 т

е
п

л
о

о
б

м
ін

у,
 м

,
п

р
и

 ч
и

с
л

і 
х
о

д
ів

 п
о

 т
р

у
б

а
х

 
 

2
,0

 
2
,5

 

П
р

и
 ч

и
с
л

і 
х
о

д
ів

 т
р

у
б

а
м

и
 

В
н

у
тр

іш
н

ій
д

іа
м

е
тр

ко
ж

у
х
а
,

м
м

 

Т
и

с
к
 

у
 к

о
ж

у
с

і
P

N
, 
М

П
а

,
н

е
 б

іл
ь

ш
е

2 
4 

6 

2
 

4
 

6
 

2
 

4
 

6
 

1
,0

 
1

2
6

,2
 

11
2

,7
 

1
0

7
,4

 
0

,0
2

4
 

0
,0

1
2

 
0
,0

0
9

 
- 

- 
- 

2
0

 
1

,6
;2

,5
 

1
3

0
,4

 
11

6
,8

 
11

1
,5

 
0

,0
2

4
 

0
,0

1
4

 
0
,0

0
8

 
- 

- 
- 

1
,0

 
1

0
2

,2
 

8
8

,1
 

8
3

,4
 

0
,0

3
5

 
0

,0
1

3
 

0
,0

0
8

 
0
,0

3
2

 
0
,0

1
2

 
0
,0

0
7

 
6
0
0

 

2
5

 
1

,6
;2

,5
 

1
0

6
,4

 
9

2
,3

 
8

7
,6

 
0

,0
3

8
 

0
,0

1
6

 
0
,0

1
0

 
0
,0

3
5

 
0
,0

1
4

 
0
,0

0
9

 

1
,0

 
1

8
2

,7
 

1
6

6
,9

 
1

5
7

,1
 

0
,0

4
6

 
0

,0
1

8
 

0
,0

1
3

 
- 

- 
- 

2
0

 
1

,6
;2

,5
 

1
8

7
,6

 
1

7
1

,8
 

1
6

2
,0

 
0

,0
4

9
 

0
,0

2
1

 
0
,0

1
3

 
- 

- 
- 

1
,0

 
1

4
1

,8
 

1
2

5
,8

 
1

2
0

,1
 

0
,0

4
8

 
0

,0
2

0
 

0
,0

1
0

 
0
,0

4
4

 
0
,0

1
9

 
0
,0

0
9

 
7

0
0

 

2
5

 
1

,6
;2

,5
 

1
4

7
,4

 
1

3
2

,4
 

1
2

5
,8

 
0

,1
5

3
 

0
,0

2
0

 
0
,0

1
4

 
0
,0

4
8

 
0
,0

1
8

 
0
,0

1
3

 

1
,0

 
2

4
0

,0
 

2
2

1
,2

 
2

1
2

,1
 

0
,0

6
0

 
0

,0
2

7
 

0
,0

1
7

 
- 

- 
- 

1
,6

 
2

4
6

,1
 

2
2

8
,0

 
2

1
8

,2
 

0
,0

6
3

 
0

,0
2

8
 

0
,0

2
0

 
- 

- 
- 

2
0

 

2
,5

 
2

5
1

,7
 

2
3

3
,6

 
2

2
3

,8
 

0
,0

6
6

 
0

,0
2

8
 

0
,0

1
8

 
- 

- 
- 

1
,0

 
1

9
4

,5
 

1
7

4
,7

 
1

6
9

,1
 

0
,0

6
8

 
0

,3
0

 
0
,0

1
7

 
0
,0

6
2

 
0
,0

2
8

 
0
,0

1
5

 

8
0
0

 

2
5

 
1

,6
;2

,5
 

2
0

0
,2

 
1

8
0

,4
 

1
7

4
,7

 
0

,0
7

2
 

0
,3

0
 

0
,0

2
1

 
0
,0

6
6

 
0
,0

2
8

 
0
,0

1
9

 

1
,0

 
3

1
7

,6
 

2
9

6
,5

 
2

8
8

,3
 

0
,0

8
2

 
0

,0
3

8
 

0
,0

2
2

 
- 

- 
- 

2
0

 
1

,6
;2

,5
 

3
2

4
,0

 
3

0
2

,9
 

2
9

4
,7

 
0

,0
8

5
 

0
,0

3
8

 
0
,0

2
6

 
- 

- 
- 

1
,0

 
2

5
2

,9
 

2
3

3
,1

 
2

2
4

,7
 

0
,0

9
0

 
0

,0
3

9
 

0
,0

2
4

 
0
,0

8
2

 
0
,0

3
5

 
0
,0

2
2

 
9
0
0

 

2
5

 
1

,6
;2

,5
 

2
5

8
,6

 
2

3
8

,8
 

2
2

8
,4

 
0

,0
9

4
 

0
,0

4
3

 
0
,0

2
7

 
0
,0

8
5

 
0
,0

3
9

 
0
,0

2
5

 

1
,0

 
3

9
9

,0
 

3
7

7
,2

 
3

6
5

,9
 

0
,1

0
4

 
0

,0
4

9
 

0
,0

3
0

 
- 

- 
- 

2
0

 
1

,6
;2

,5
 

4
0

5
,4

 
3

8
2

,8
 

3
7

2
,3

 
0

,1
0

7
 

0
,0

4
9

 
0
,0

3
3

 
- 

- 
- 

1
0
0
0

 

2
5

 
1

,0
; 
1

,6
; 
2

,5
 

3
2

5
 

3
0

2
,4

 
2

9
3

,9
 

0
,1

1
7

 
0

,0
5

1
 

0
,0

3
4

 
0
,1

0
6

 
0
,0

4
6

 
0
,0

3
0

 

1
,0

 
5

9
2

,7
 

5
6

4
,8

 
5

5
2

,0
 

0
,1

6
4

 
0

,0
6

8
 

0
,0

4
4

 
- 

- 
- 

1
,6

 
6

0
1

,7
 

5
7

3
,5

 
5

6
1

,1
 

0
,1

6
4

 
0

,0
7

3
 

0
,0

4
8

 
- 

- 
- 

2
0

 
 

2
,5

 
6

0
9

,7
 

5
8

0
,3

 
5

6
9

,0
 

0
,1

6
1

 
0

,0
7

6
 

0
,0

4
8

 
- 

- 
- 

1
,0

 
4

8
1

,8
 

4
5

2
,6

 
4

4
1

,3
 

0
,1

5
1

 
0

,0
7

5
 

0
,0

4
3

 
0
,1

3
7

 
0
,0

6
8

 
0
,0

3
9

 

1
,6

 
4

9
1

,3
 

4
6

2
,0

 
4

5
0

,7
 

0
,1

7
6

 
0

,0
8

2
 

0
,0

5
0

 
0
,1

6
0

 
0
,0

7
4

 
0
,0

4
5

 

1
2
0
0

 

 
2
5

 
2

,5
 

4
9

9
,3

 
4

7
0

,0
 

4
5

8
,8

 
0

,1
8

2
 

0
,0

8
3

 
0
,0

5
5

 
0
,1

6
5

 
0
,0

7
5

 
0
,0

5
0

 

 

28 Поверхня теплообміну апаратів типу КП

З
о

в
н

іш
н

ій
д

іа
м

е
тр

тр
у
б

,
м

м

2
П

л
о

щ
а

 п
р

о
х

ід
н

о
го

 п
е
р

е
р

із
у
 о

д
н

о
го

 х
о

д
у
 п

о
 т

р
у
б

а
х
, 
 м

,
н

е
 м

е
н

ш
е
, 
п

р
и

 т
о

в
щ

и
н

і 
тр

у
б

, 
м

м
 



теплообмінне обладнання

Поверхня теплообміну по зовнішньому діаметру труб 
та площа прохідних перерізів трубним та міжтрубним просторами для апаратів типу ТУ

3000 6000 9000 2,0 2,5 

 

 
 

 

20 16,3 32,2 - 0,0084 - 0,0101 0,0151 
325* 

25 12,1 23,9 - 0,0087 0,0079 0,0129 0,0150 

20 31,4 61,6 - 0,0161 - 0,0178 0,0280 
400 

25 23,0 45,2 - 0,0163 0,0148 0,0255 0,0250 

20 52,0 101,3 - 0,0263 - 0,0265 0,0400 
500 

25 41,7 81,2 - 0,0291 0,0264 0,0269 0,0438 

20 - 144,4 - 0,0374 - 0,0414 0,0603 
600 

25 - 115,5 - 0,0412 0,0374 0,0397 0,0586 

20 - 202,0 - 0,0521 - 0,0531 0,0720 
700 

25 - 160,0 - 0,0568 0,0515 0,0801 0,0810 

20 - 274,5 406,4 0,0703 - 0,0693 0,0880 800 

 25 - 212,5 314,7 0,0751 0,0681 0,0772 0,0900 

20 - 353,7 522,9 0,0902 - 0,0849 0,1032 
900 

25 - 286,9 423,9 0,01007 0,0914 0,0875 0,1183 

20 - 450,0 664,0 0,1141 - 0,1049 0,1300 
1000 

25 - 354,2 522,8 0,1239 0,1124 0,1063 0,1375 

20 - 662,4 974,4 0,1664 - 0,1496 0,2091 
1200 

25 - 554,5 800,7 0,1883 0,1708 0,1385 0,1999 

20 - 934,1 1369,7 0,2323 - 0,1981 0,2546 
1400 

25 - 758,8 1112,5  0,2600 0,2358 0,1953 0,2513 

 

*  Зовнішній діаметр кожуха, мм
** Прохідний переріз визначено для ряду 1. 
    Поверхня теплообміну наведена без урахування товщин трубних решіток.

29 Поверхня теплообміну апаратів типу ТУ

2Поверхня теплообміну, м ,
при довжині прямої 

ділянки труб, ммВнутрішній
діаметр
кожуха,

мм

Зовнішній
діаметр

труб,
мм

Площа прохідного 
перерізу одного 

2ходу по трубах,  м ,
не менше, 

при товщині труб, 
мм 

Площа 
прохідного перерізу 

міжтрубним 
2простором, м

між 
перего-

родками**

у вирізі
перего-
родки
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Маса апаратів типу ТУ при розташуванні отворів під труби по вершинах 
рівносторонніх трикутників

 

* Зовнішній діаметр кожуха.

 Примітка:
31. Маса апаратів розрахована для сталей щільністю 7,85 г/см .

2. Труби 25х2 потрібно застосовувати із сталей високолегованих марок та латуні.
3. Труби 25х2,5 потрібно застосовувати із сталей вуглецевих та низьколегованих марок.
4. Відхилення від значення маси, що допускається, не повинно перевищувати +8%.
5. Маса апаратів розрахована для номінальних товщин теплообмінних труб та листового прокату 

без урахування маси пристрою для підвішування розподільчих камер та кришок до них.

Труби 20х2 довжиною Труби 25х2 довжиною Труби 25х2,5 довжиною 

3000 6000 9000 3000 6000 9000 3000 6000 9000 

Сталь 
 

Сталь
 

Сталь
 

Сталь
 

Сталь 
 

Сталь
 

Сталь
 

Сталь 
 

Сталь
 

  Маса, кг            

2,5 730 1180 - 700 1100 - 720 1170 - 
325*

 

4,0 780 1230 - 750 1200 - 770 1220 -           

2,5 1110  1910 - 1000 1700 - 1080 1880 - 

4,0 1210 1990 - 1100 1780 - 1180 1950 - 400
 

6,3 1460 2350 - 1350 2150 - 1450 2300 -          

2,5 1630 2700 - 1500 2450 - 1650 2780 - 

4,0 1930 3130 - 1800 2900 - 1950 3210 - 500
 

6,3 2370 3700 - 2250 3450 - 2400 3790 -          

1,6 - 3980 - - 3600 - - 4000 - 

2,5 - 4030 - - 3700 - - 4050 - 

4,0 - 4430 - - 4100 - - 4450 - 
600

 

6,3 - 5480 - - 5150 - - 5500 -    -      

1,6 - 5340 - - 4790 - - 5330 - 

2,5 - 5720 - - 5170 - - 5710 - 

4,0 - 6400 - - 5850 - - 6390 - 
700

 

6,3 - 7740 - - 7190 - - 7730 -          

1,6 - 6650 9450 - 5850 8250  6550 9300 

2,5 - 7250 10050 - 6450 8850  7150 9900 

4,0 - 7950 11100  - 7150 9900  7850 10950 
800

 

6,3 - 9460 12850 - 8660 11660 9370 12700          

1,6 - 8540 11860 - 7660 10570  8630 11990 

2,5 - 9660 13230 - 8780 11940  9750 13360 900
 

4,0 - 10380 14120 - 9500 12830  10470 14250           

1,6 - 10370 14500 - 9200 12650  10300 14390 

2,5 - 11020 15450 - 9850 13580  10950 15350 1000
 

4,0 - 12370 17000 - 11200 15130 12300 16890

1200

           

 1,6 - 14800 20880 - 13300 18620 - 15100 21300 

 2,5 - 15800 22200 - 14300 20000 - 16100 22620 

1400

           

 1,6 - 20150 27960 - 17850 24600 - 20380 28300 

 2,5 - 21730 31000 - 19420 27630 - 21960 31340 

Матеріал труб

Маса апаратів типу ТУ

Внутрішній
діаметр
кожуха

Тиск 
PN, МПа, 

не більше

Розміри в мм



теплообмінне обладнання
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Тип апарата 
Внутрішній діаметр  

кожуха, Dв 
А2 А3 

325* 400 

400 
330 

450 
ТП, 
ХП, 
ТУ 

500 380 500 

600 450 600 

700 480 700 

800 500 740 

900 600 850 

1000 650 1000 

ТП, 
ХП, 
КП, 
ТУ 

1200 800 1100 

ТУ 1400 950 1250  

* зовнішній діаметр кожуха

Примітка:
1. Для опор апаратів діаметром 700 та 800 мм паз в опорній плиті приймати рівним 80х30 мм.
2. Для нерухомої опори в опорній плиті допускається замість пазів під фундаментні болти виконувати 
 отвори розміром як для рухомої опори.

Для кожухів діаметром 325-600 мм Для кожухів діаметром 700-1400 мм

А
2 А
3

140

А

Б

А
2 А
3

250

А
R14 R18

2
8 80 3
6 80

Б

Розташування отворів в опорах під фундаментні болти 
для горизонтальних апаратів

Розміри в мм



теплообмінне обладнання

1 - відбійник; 2 - решітка нерухома; 3 - перегородка; 4 - труба теплообмінна; 5 - решітка рухома

l - k - довжина труб

l1 ± 6 l7l6 ± 3

S

SS1l3l5

1

2 3 4 5

S2

D
1

D
4

D
2

D
5

D
3

43 Трубний пучок апаратів типу ТП, ХП
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1,0 40 

1,6 45 600 

2,5 

663 597 592 595 568 

55 

10 12 

1,0 45 

1,6 
763 

50 700 

2,5 773 

696 690 695 660 

60 

690 

1,0 50 

1,6 
865 

55 800 

2,5 875 

796 790 795 760 

65 

1,0 55 

1,6 
965 

60 900 

2,5 977 

895 890 895 862 

70 

1,0 55 

1,6 
1064 

65 1000 

2,5 1078 

995 990 995 962 

75 

740 

1,0 60 

1,6 
1266 

70 1200 

2,5 1294 

1195 1190 1195 1158 

85 

12 14 

840 

Основні розміри трубних пучків для апаратів типу КП 

6000 - 10

900x4=3600±6

432

4950±6

900±3

900±3 S1
S

5

S2

D
1

D
4

D
5

D
3

l7

1 S

1 - відбійник; 2 - решітка нерухома; 3 - перегородка; 4 - труба теплообмінна; 5 - решітка рухома

Трубний пучок апарата типу КП

Внутрішній 
діаметр 
кожуха

Тиск 
PN, МПа, 

не більше
D1 S

 
S1 S2D2 D3 D4 D5 ~l7

Розміри в мм



теплообмінне обладнання

l ± k - довжина прямої ділянки труб

l4 ± 6l6 ± 3

50

S1S

S2

1

2 3 4

D
2

1 - відбійник; 2 - решітка нерухома; 3 - перегородка; 4 - труба теплообмінна

l5 l3

47 Трубний пучок апарата типу ТУ
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Довжина
труб

l
 

     

3000 
2250 

2,5 
6000 

5250 

205 330 45 

3000 2250 

325
* 

4,0 

363 298** 296** 

6000 

150 

5250 
220 325 55 

4 6 

3000 2200 375 
2,5 

6000 5000 
225 

475 
55 

3000 2200 370 
4,0 

457 

6000 5000 
220 

470 
65 

3000 2200 370 

400 

6,3 490 

397 395 

6000 

200 

500 
240 

470 
75 

3000 2250 
2,5 563 

6000 5220 
245 370 60 

3000 2250 
4,0 557 

6000 5220 
240 365 75 

3000 2250 

500 

6,3 590 

479 495 

6000 

250 

5220 
280 385 90 

1,6 270 60 

2,5 
663 

265 
455 

70 

4,0 657 280 450 85 
600 

6,3 710 

597 595 6000 335 5025 

335 505 105 

6 8 

1,6 763 270 500 65 

2,5 773 280 510 80 

4,0 757 315 525 95 
700 

6,3 825 

696 695 6000 380 4940 

370 580 115 

6000 4620 705 

9000 7980 
315 

525 
75 

6000 4620 695 

9000 7980 
305 

515 
90 1,6 865 

6000 4620 690 

2,5 875 9000 7980 

320 

510 

110 

4,0 868 6000 4620 760 

800 

6,3 935 

796 795 

9000 

420 

7980 
390 

580 
135 

6000 4895 570 
1,6 965 

9000 7565 
320 

735 
85 

6000 4895 580 
2,5 977 

9000 7565 
330 

745 
95 

6000 4895 595 

900 

4,0 968 

895 895 

9000 

445 

7565 
360 

760 
120 

8 10 

 

Основні розміри трубних пучків для апаратів типу ТУ

Внутрішній 
діаметр
кожуха

Тиск 
PN, МПа,

не більше
D1 l3 S

 
S1 S2D2 D4 l4 ~l5 ~l6

Розміри в мм



теплообмінне обладнання

49

* Зовнішній діаметр кожуха.
** Розмір вказаний для апаратів із труби Ø325х12.
 Товщину решітки S для виконання М3 потрібно збільшити на 5 мм.

6000 4500 
1,6 1064 

9000 7500 
335 785 85 

6000 4500 
2,5 1078 

9000 7500 
325 775 105 

6000 4500 

1000 

4,0 1073 

995 995 

9000 

500 

7500 
375 805 135 

  

6000 
4305 910 

1,6 1266 
9000 

7995 

360 

565 

100 

6000 4305 905 

1200
 

2,5 1294 

1195 1195 

9000 

615 

7995 
375 

560 
120 

6000 4690 700 
1,6 1468 

9000 7370 
445 

860 
115 

6000 4690 685 
1400 

2,5 1504 

1395 1395 

9000 

670 

7370 
430 

845 
140 

10
 

 
12 

Продовження таблиці

Основні розміри трубних пучків для апаратів типу ТУ

Довжина
труб

l
 

     

Внутрішній 
діаметр
кожуха

Тиск 
PN, МПа,

не більше
D1 l3 S

 
S1 S2D2 D4 l4 ~l5 ~l6

Розміри в мм

8 10
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Труби 20х2  довжиною Труби 25х2 довжиною 
Труби 25х2,5 
довжиною 

3000 6000 3000 6000 3000 6000 

Матеріал труб 

Внутрішній 
діаметр 
кожуха 

Тиск 
у кожусі 
PN, МПа, 

не більше 

  
Сталь 

 
Сталь 

 
Сталь  

 
Сталь Сталь  

Маса, кг 

           2,5*** 260 280 500 540 230 250 430 460 260 500 

4,0 270 290 510 550 240 260 440 470 270 510 
325* 

6,3** 300 320 540 580 270 290 470 500 300 540           

2,5*** 480 510 890 950 430 460 780 840 490 910 

4,0 490 520 900 960 440 470 790 850 500 920 
400 

6,3 510 - 920 - 460 - 810 - 520 940            

2,5*** 780 840 1520 1630 670 710 1290 1370 770 1490 

4,0 810 870 1550 1660 700 740 1320 1400 800 1520 

6,3 850 - 1590 - 740 - 1360 - 840 1560 

500 

8,0*** 890 - 1630 - 780 - 1400 - 880 1600 

Маса, кг 

2 ходи 

1,6*** 2090 2250 - - 1820 1950 - - 2140 - 

2,5 2130 2290 - - 1860 1990 - - 2180 - 

4,0 2150 2310 - - 1880 2010 - - 2200 - 

6,3  2230 - - - 1960 - - - 2280 - 

8,0*** 2270 - - - 2000 - - - 2320 - 

4 ходи 

1,6*** 1970 2110 - - 1720 1840 - - 2010 - 

2,5 2010 2150 - - 1760 1880 - - 2050 - 

4,0 2030 2170 - - 1780 2000 - - 2070 - 

6,3  2110 - - - 1860 - - - 2150 - 

 

8,0***

 

2150

 

-

 

-

 

-

 

1900

 

-

 

-

 

-

 

2190

 

-

 

ЛатуньЛатуньЛатуньЛатуньСталь

600

 

6000 9000 6000 9000 6000 9000 

Матеріал труб 

  
Сталь 

 
Сталь 

 
Сталь  

 
Сталь Сталь  ЛатуньЛатуньЛатуньЛатуньСталь

Маса трубних пучків для апаратів типу ТП та ХП 
при розташуванні отворів під труби по вершинах квадратів 

Розміри в мм

Розміри в мм

Труби 20х2  довжиною Труби 25х2 довжиною
Труби 25х2,5 
довжиноюВнутрішній 

діаметр 
кожуха

Тиск 
у кожусі 
PN, МПа, 

не більше
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6000 9000 6000 9000 6000 9000 

Матеріал труб 

  
Сталь 

 
Сталь 

 
Сталь 

 
Сталь Сталь 

Маса, кг 

                                      2 ходи 

1,6*** 2980 3210 - - 2530 2710 - - 2980 - 

2,5 3030 3260 - - 2580 2760 - - 3030 - 

4,0 3060 3290 - - 2610 2790 - - 3060 - 

6,3 3180 - - - 2740 - - - 3160 - 

8,0*** 3260 - - - 2820 - - - 3240 - 

4 ходи 

1,6*** 2790 2990 - - 2390 2560 - - 2790 - 

2,5 2840 3040 - - 2440 2610 - - 2840 - 

4,0 2880 3080 - - 2470 2640 - - 2870 - 

6,3 3000 - - - 2610 - - - 3010 - 

700 

8,0*** 3080 - - - 2690 - - - 3090 -  

2 ходи 

1,6 3780 4080 5560 6000 3310 3560 4850 5230 3890 5730 

2,5 3840 4140 5620 6060 3370 3620 4910 5290 3950 5790 

4,0 3890 4190 5670 6110 3420 3670 4960 5340 4000 5840 

6,3 4070 - 5850 6290 3600 - 5140 - 4180 6020 

8,0*** 4180 - 5960 6400 3710 - 5250 - 4290 6130 

4 ходи 

1,6 3630 3920 5330 5750 3140 3380 4600 4950 3690 5420 

2,5 3690 3980 5390 5810 3200 3440 4660 5010 3750 5480 

4,0 3740 4030 5440 5860 3250 3490 4710 5060 3800 5530 

6,3 3920 - 5620 6040 3430 - 4890 - 3980 5710 

800 

8,0*** 4030 - 5730 6150 3540 - 5000 - 4090 5820   

2 ходи 

1,6 4950 5340 7250 7840 4160 4480 6040 6510 4900 7170 

2,5 5030 5420 7330 7920 4240 4560 6120 6590 4980 7250 

4,0 5130 5520 7390 7980 4280 4600 6180 6620 5010 7310 

6,3 5380 - 7720 - 4610 - 6510 - 5330 7640 

4 ходи 

1,6 4720 5120 6930 7490 3960 4260 5740 6190 4660 6810 

2,5 4820 5200 7020 7580 4040 4340 5820 6270 4740 6890 

4,0 4850 5230 7090 7650 4080 4380 5890 6340 4770 6950 

900 

6,3 5180 - 7420 - 4410 - 6230 - 5110 7290 

 

ЛатуньЛатуньЛатуньЛатуньСталь

Продовження таблиці

Маса трубних пучків для апаратів типу ТП та ХП 
при розташуванні отворів під труби по вершинах квадратів 

Розміри в мм

Труби 20х2  довжиною Труби 25х2 довжиною
Труби 25х2,5 
довжиноюВнутрішній 

діаметр 
кожуха

Тиск 
у кожусі 
PN, МПа, 

не більше
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*     Зовнішній діаметр кожуха
**   Тільки для апаратів типу ХП
*** Тільки для апаратів типу ТП

Продовження таблиці 

 

  
 

6000 9000 6000 9000 6000 9000 

Матеріал труб 

  
Сталь 

 
Сталь 

 
Сталь 

 
Сталь Сталь 

Маса, кг 

                                      2 ходи  

1,6 6060 6540 8850 9580 5200 5600 7560 8170 6140 8980 

2,5 6160 6640 8950 9680 5300 5700 7660 8270 6240 9080 

4,0 6280 6760 9070 9800 5420 5820 7780 8390 6360 9200 

6,3 6580 - 9370 - 5720 - 8080 - 6660 9500 

4 ходи 

1,6 5830 6290 8500 9200 4960 5340 7200 7780 5850 8540 

2,5 5930 6390 8600 9300 5060 5440 7300 7880 5950 8640 

4,0 6050 6510 8720 9420 5180 5560 7420 8000 6070 8760 

1000 

6,3 6350 - 9020 - 5480 - 7720 - 6370 9060 

2 ходи 

1,6 8930 9660 12980
 

14100
 

7710 8320 11170
 

12080
 

9140 13310
 

2,5 9140 9870 13190
 

14310
 

7920 8530 11380
 

12290
 

9350 13520
 

4,0 9310 10040
 

13360
 

14480
 

8090 8700 11550
 

12460
 

9520 13690
 

6,3 9800 - 13850
 

- 8580 - 12040
 

- 10010
 

14180
 

                  4 ходи   

1,6 

2,5 

4,0 

 

6,3 

ЛатуньЛатуньЛатуньЛатуньСталь

1200

Маса трубних пучків для апаратів типу ТП та ХП 
при розташуванні отворів під труби по вершинах квадратів 

Розміри в мм

8360 9340 12540 13610 7420 8000 10730 11600
 

8780 12770
 

8840 9550 12750 13820 7630 8210 10940 11810
 

8990 12980
 

9010 9720 12920 13990 7800 8380 11110 11980
 

9160 13150
 

9500 - 13410 - 8290 - 11600 - 9650
 

13640
 

52

Труби 20х2  довжиною Труби 25х2 довжиною
Труби 25х2,5 
довжиноюВнутрішній 

діаметр 
кожуха

Тиск 
у кожусі 
PN, МПа, 

не більше
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6000 9000 6000 9000 6000 9000 

Матеріал труб 

  
 

 
 

 
 

 
  

 Маса, кг 

 2 ходи 

1,6* 2310 2490 - - 1990 2140 - - 2350 - 

2,5 2350 2530 - - 2030 2180 - - 2390 - 

4,0 2370 2550 - - 2050 2200 - - 2410 - 

6,3 2450 - - - 2130 - - - 2490 - 

8,0* 2490 - - - 2170 - - - 2530 - 

4 ходи 

1,6* 2140 2290 - - 1820 1950 - - 2130 - 

2,5 2180 2330 - - 1860 1990 - - 2170 - 

4,0 2200 2350 - - 1880 2110 - - 2190 - 

6,3 2280 - - - 1960 - - - 2270 - 

600 

8,0* 2320 - - - 2000 - - - 2310 -  

2 ходи 

1,6* 3240 3490   2820 3030 - - 3330 - 

2,5 3290 3540   2870 3080 - - 3380 - 

4,0 3320 3570   2900 3110 - - 3410 - 

6,3 3440 -   3030 - - - 3510 - 

8,0* 3520 -   3110 - - - 3590 - 

 

1,6 3010 3230 - - 2540 2720 - - 2970 - 

2,5 3060 3280 - - 2590 2770 - - 3020 - 

4,0 3100 3320 - - 2620 2800 - - 3050 - 

6,3 3220 - - - 2760 - - - 3190 - 

700 

8,0* 3300 - - - 2840 - - - 3270 -   

2 ходи 

1,6 4300 4650 6340 6860 3670 3950 5390 5820 4330 6390 

2,5 4360 4710 6400 6920 3730 4010 5450 5880 4390 6450 

4,0 4410 4760 6450 6970 3780 4060 5500 5930 4440 6500 

6,3 4590 - 6630 - 3960 - 5680 - 4620 6680 

800 

8,0* 4700 - 6740 - 4070 - 5790 - 4730 6790 

Сталь Сталь Сталь Сталь Сталь СтальЛатуньЛатуньЛатуньЛатунь

Маса трубних пучків для апаратів типу ТП та ХП 
при розташуванні отворів під труби 
по вершинах рівносторонніх трикутників 

Розміри в мм

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Труби 20х2  довжиною Труби 25х2 довжиною
Труби 25х2,5 
довжиноюВнутрішній 

діаметр 
кожуха

Тиск 
у кожусі 
PN, МПа, 

не більше

4 ходи
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6000 9000 6000 9000 6000 9000 

Матеріал труб 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Маса, кг 

 4 ходи 

1,6 4080 4410 6000 6480 3430 3700 5030 5420 4040 5950 

2,5 4140 4470 6060 6540 3490 3760 5090 5480 4100 6010 

4,0 4190 4520 6110 6590 3540 3810 5140 5530 4150 6060 

6,3 4370 - 6290 - 3720 - 5320 - 4330 6240 

800 

8,0* 4480 - 6400 - 3830 - 5430 - 4440 6350 

 2 ходи 

1,6 5510 5950 8090 8760 4670 5040 6810 7350 5530 8110 

2,5 5590 6030 8170 8840 4750 5120 6890 7430 5610 8190 

4,0 5690 6130 8230 8900 4790 5160 6950 7460 5640 8250 

6,3 5940 - 8560 - 5120 - 7280 - 5960 8580 

 

1,6 5190 5640 7640 8270 4390 4730 6380 6890 5190 7600 

2,5 5290 5720 7730 8360 4470 4810 6460 6970 5270 7680 

4,0 5320 5750 7800 8430 4510 4850 6530 7040 5300 7740 

900 

6,3 5650 - 8130 - 4840 - 6870 - 5640 8080   

2 ходи 

1,6 6840 7400 10020
 

10860
 

5780 6240 8430 9130 6850 10050
 

2,5 6940 7500 10120
 

10960
 

5880 6340 8530 9230 6950 10150
 

4,0 7060 7620 10240
 

11080
 

6000 6460 8650 9350 7070 10270
 

6,3 7360 - 10540
 

- 6300 - 8950 - 7370 10570
 

4 ходи 

1,6 6520 7050 9540 10340
 

5440 5870 7930 8580 6440 9430 

2,5 6620 7150 9640 10440
 

5540 5970 8030 8680 6540 9530 

4,0 6740 7270 9760 10560
 

5660 6090 8150 8800 6660 9650 

1000 

6,3 7040 - 10060
 

- 5960 - 8450 - 6960 9950 

Сталь Сталь Сталь Сталь Сталь СтальЛатуньЛатуньЛатуньЛатунь

Продовження таблиці Розміри в мм

Маса трубних пучків для апаратів типу ТП та ХП 
при розташуванні отворів під труби 
по вершинах рівносторонніх трикутників 

Труби 20х2  довжиною Труби 25х2 довжиною
Труби 25х2,5 
довжиноюВнутрішній 

діаметр 
кожуха

Тиск 
у кожусі 
PN, МПа, 

не більше

4 ходи
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*  Тільки для апаратів типу ТП

Примітка:  Для апаратів типу ХП тиск вказано в кожусі.

  
 

6000 9000 6000 9000 6000 9000 

Матеріал труб 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

Маса, кг  

2 ходи 

1,6 10190
 

11040
 

14870
 

16170
 

8750 9460 12730
 

13790
 

10410
 

15220
 

2,5 10400
 

11250
 

15080
 

16380
 

8960 9670 12940
 

14000
 

10620
 

15430
 

4,0 10570
 

11420
 

15250
 

16550
 

9130 9840 13110
 

14170
 

10790
 

15600
 

6,3 11060
 

 15740
 

- 9260 - 13600
 

- 11280
 

16090
 

 

1,6 9780 10600
 

14260
 

15500
 

8330 9000 12100
 

13100
 

9900 14450
 

2,5 9990 10810
 

14470
 

15710
 

8540 9210 12310
 

13310
 

10110
 

14660
 

4,0 10160
 

10980
 

1464
 

15880
 

8710 9380 12480
 

13480
 

10280
 

14830
 

1200 

6,3 10650
 

- 15130
 

- 9200 - 12970
 

- 10770
 

15320
 

Сталь   Сталь    Сталь     Сталь  Сталь Сталь  Латунь   Латунь   Латунь  Латунь

Продовження таблиціРозміри в мм

-

Маса трубних пучків для апаратів типу ТП та ХП 
при розташуванні отворів під труби 
по вершинах рівносторонніх трикутників 

Труби 20х2  довжиною Труби 25х2 довжиною
Труби 25х2,5 
довжиноюВнутрішній 

діаметр 
кожуха

Тиск 
у кожусі 
PN, МПа, 

не більше

4 ходи
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6000 

Матеріал труб 

Сталь Латунь Сталь Латунь Сталь 

 Маса, кг 

2 ходи 

1,0 2220 2400 1900 2050 2240 

1,6 2280 2470 1960 2120 2320 

2,5 2310 2500 1990 2150 2350 

4 ходи 

1,0 2020 2180 1710 1830 2000 

1,6 2080 2250 1770 1900 2080 

2,5 2110 2280 1800 1930 2110 

6 ходів  

1,0 1950 2100 1640 1760 1920 

1,6 2010 2170 1720 1840 2010 

600 

2,5 2040 2200 1750 1870 2040 

2 ходи 

1,0 3130 3390 2720 2920 3210 

1,6 3240 3490 2820 3030 3330 

2,5 3290 3540 2870 3080 3380 

4 ходи 

1,0 2940 3160 2460 2630 2870 

1,6 3010 3230 2540 2720 2970 

2,5 3060 3280 2590 2770 3020 

6 ходів  

1,0 2820 3050 2410 2580 2830 

1,6 2930 3150 2510 2690 2950 

700 

2,5 2980 3200 2560 2740 3000 

2 ходи 

1,0 4070 4430 3480 3750 4120 

1,6 4180 4550 3580 3860 4240 

2,5 4320 4700 3630 3910 4290 

4 ходи 

1,0 3850 4210 3220 3470 3800 

1,6 3960 4330 3320 3580 3920 

2,5 4100 4480 3370 3630 3970 

6 ходів  

1,0 3720 4040 3120 3360 3670 

1,6 3830 4160 3220 3470 3790 

800 

2,5 3970 4310 3270 3520 3840  

Розміри в мм

Маса трубних пучків для апаратів типу КП 
при розташуванні отворів під труби 
по вершинах рівносторонніх трикутників 

Труби 20х2  довжиною Труби 25х2 довжиною Труби 25х2,5 
довжиною

Внутрішній 
діаметр 
кожуха

Тиск 
у кожусі 
PN, МПа, 

не більше



теплообмінне обладнання
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6000 

Матеріал труб 

Сталь Латунь Сталь Латунь Сталь 

 Маса, кг 

2 ходи 

1,0 5390 5820 4550 4920 5400 

1,6 5510 5950 4670 5040 5530 

2,5 5590 6030 4750 5120 5610 

4 ходи 

1,0 5070 5510 4280 4610 5060 

1,6 5190 5640 4390 4730 5190 

2,5 5290 5720 4470 4810 5270 

6 ходів  

1,0 4970 5360 4110 4440 4860 

1,6 5090 5490 4230 4560 4990 

900 

2,5 5170 5570 4310 4640 5070 

2 ходи 

1,0 6590 7140 5610 6070 6680 

1,6 6760 7310 5680 6140 6760 

2,5 6850 7400 5770 6230 6850 

4 ходи 

1,0 6270 6790 5270 5700 6270 

1,6 6440 6960 5350 5770 6350 

2,5 6530 7050 5440 5860 6440 

6 ходів  

1,0 6120 6620 5160 5580 6140 

1,6 6280 6800 5230 5650 6210 

1000 

2,5 6370 6890 5320 5740 6300 

2 ходи 

1,0 9760 10580 8290 8980 9890 

1,6 10000 10820 8540 9230 10170 

2,5 10300 11130  8840 9550 10500 

4 ходи 

1,0 9350 10140 7860 8500 9360 

1,6 9590 10380 8110 8750 9640 

2,5 9890 10690 8440 9100 10000 

6 ходів  

1,0 9170 9930 7690 8320 9150 

1,6 9410 10170 7940 8570 9430 

1200 

2,5 9700 10470 8290 8940 9810 

Продовження таблиціРозміри в мм

Маса трубних пучків для апаратів типу КП 
при розташуванні отворів під труби 
по вершинах рівносторонніх трикутників 

Труби 20х2  довжиною Труби 25х2 довжиною Труби 25х2,5 
довжиною

Внутрішній 
діаметр 
кожуха

Тиск 
у кожусі 
PN, МПа, 

не більше
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3000 6000 9000 3000 6000 9000 3000 6000 9000 

Матеріал труб 

Сталь
 

Маса, кг 

2,5 330 620 - 280 510 - 320 600 - 
325*

 

4,0 340 630 - 290 520 - 330 610 - 

2,5 590 1090 - 480 880 - 550 1040 - 

4,0 600 1100 - 490 890 - 560 1050 - 400 

6,3 610 1110  - 500 900 - 570 1060 - 

2,5 920 1720 - 790 1460 - 930 1780 - 

4,0 940 1740 - 810 1480 - 950 1800 - 500 

6,3 960 1760 - 830 1500 - 970 1820 - 

1,6 - 2370 - - 2000 - - 2390 - 

2,5 - 2390 - - 2020 - - 2410 - 

4,0 - 2420 - - 2040 - - 2430 - 
600 

6,3 - 2500 - - 2120 - - 2510 - 

1,6 - 3370 - - 2820 - - 3360 - 

2,5 - 3410 - - 2860 - - 3400 - 

4,0 - 3430 - - 2880 - - 3420 - 
700 

6,3 - 3550 - - 3000 - - 3540- - 

1,6 - 4530 6640 - 3730 5450 - 4440 6500 

2,5 - 4590 6700 - 3790 5510 - 4500 6560 

4,0 - 4650 6760 - 3850 5570 - 4560 6620 
800 

6,3 - 4820 6930 - 4020 5740 - 4730 6790 

1,6 - 5800 8420 - 4920 7130 - 5890 8550 

2,5 - 5850 8470 - 4970 7180 - 5940 8600 900 

4,0 - 5930 8550 - 5050 7260 - 6020 8680  

1,6 - - - 

2,5 - - - 1000 

4,0 - - - 

1,6 - - - 

2,5 - - - 
1200

 

1,6 - - - 

2,5 - - - 
1400

 

7330 10660 6060 8790 7250 10550

7430 10760 6160 8890 7350 10650

7550 10880 6280 9010 7470 10770

10700 15500 9170 13240 10990 15920

10860 15660 9330 13400 11150 16080

15040 21670 18300 15270 22010

15320

 

21950

  

18580

 

15550

 

22290

 

12740
 

13000

* Зовнішній діаметр кожуха.

Примітка:
31. Маса трубних пучків розрахована для трубних пучків із трубами зі сталей щільністю 7,85 г/см .

2. Труби 25х2 потрібно застосовувати зі сталей високолегованих марок та латуні.

3. Труби 25х2,5 потрібно застосовувати зі сталей вуглецевих та низьколегованих марок.

4. Допустиме відхилення від значення маси не повинне перевищувати +8%.

Розміри в мм

Маса трубних пучків для апаратів типу КП 
при розташуванні отворів під труби 
по вершинах рівносторонніх трикутників 

Труби 20х2  довжиною Труби 25х2 довжиною Труби 25х2,5 довжиноюВнутрішній 
діаметр 
кожуха

Тиск 
у кожусі 
PN, МПа, 

не більше



теплообмінне обладнання

 

Граничний розрахунковий тиск, МПа 
при розрахунковій температурі середовища, °СТиск

у кожусі,
PN, МПа, 

не більше до 100 200 250* 300* 350* 400* 425* 450* 

1,0 1,00 0,93 0,90 0,075 0,66 0,58 - - 

1,6 1,60 1,49 1,40 1,20 1,10 0,90 0,80 0,57 

2,5 2,50 2,32 2,25 1,90 1,70 1,50 1,30 0,90 

4,0 4,00 3,72 3,50 3,00 2,60 2,30 2,00 1,40 

6,3 6,30 6,00 5,40 4,80 4,00 3,70 3,20 2,30 

8,0 8,00 7,00 6,80 6,00 5,20 4,60 4,00 3,20 

Граничний розрахунковий тиск залежно від розрахункової температури середовища 
для апаратів типу ТП, ХП, КП, ТУ

* Тільки для апаратів зі сталевими трубами.
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Граничний розрахунковий тиск 
залежно від розрахункової температури середовища 
для апаратів типу ТП, ХП, КП, ТУ



каталог продукції

Бланк замовлення виготовлення теплообмінного апарату за ТУ 3612-023-00220302-00 не підлягає погодженню.

Найменування підприємства-споживача та технологічної установки чи лінії _________________________________________
Найменування та поштова адреса організації, що склала бланк замовлення _________________________________________
Підпис керівника організації, яка склала бланк замовлення _______________________________________________________

 _____________________           _______________________              _______________________            ____________________
            (посада        )                              (особистий підпис)                        (розшифрування підпису)                               (дата)

Зміст прийнятих відмінностей від прототипу теплообмінного апарату 
(допускаються відмінності, перелічені у цих технічних умовах).

Умовне позначення
Розрахункові та робочі умови
Параметри середовища

Тиск, МПа    Р роб. 
Р розрах.

Температура робоча, °С     на виході 
на вході

Температура розрахункова, °С

Мінімально допустима (від'ємна) температура стінки апарата, що знаходиться під тиском, °С

Середня температура повітря найхолоднішої п'ятиденки району установки апарата, °С,
(заповнюють для апаратів, що встановлюються на відкритому майданчику або в приміщенні, 
що не опалюється)

Температура кипіння робочого середовища при тиску 907 МПа, °С
Найменування робочого середовища та процентний склад
Фізичний стан середовища (газ, пара, рідина)

Характеристика робочого середовища:
- шкідливість згідно з ДГСТ 12.1.007 (із зазначенням класу небезпеки)
- займистість за ДГСТ 12.1.004: «так», «ні»
- вибухонебезпечність за ДГСТ 12.1.011 (із зазначенням категорії та групи суміші)
- викликає середовище корозійне розтріскування: «так», «ні», якщо «так» - провести випробування

Матеріал прокладок

Необхідність установки деталей для кріплення теплоізоляції: «так», «ні» (непотрібне закреслити) 
(деталі встановлюються для апаратів діаметром кожуха ≥ 500 мм)

Необхідність проведення випробування на міжкристалічну корозію основного металу та зварних з'єднань: «так», «ні», 
якщо «так» - вказати метод за ДГСТ 6032 
(заповнюють для апаратів, в яких застосована сталь марок 08Х18Н10Т; 12Х18Н12Т2; 12Х18Н10Т2;

Вказати шарніри: «ліві», «праві», «не потрібні» (непотрібне закреслити)
(шарнірні пристрої встановлюються на горизонтальних апаратах Ø 400-800 мм на Ру ≤ 6,3 МПа, Ø 1400 мм на Ру ≤ 2,5 МПа)

Горизонтальні теплообмінні апарати встановлюються: «на бетонній основі», «на металоконструкції»
(непотрібне закреслити)

Вказати тип кріплення труб у трубних решітках: «розвальцювання», «обварювання з розвальцюванням» 
(непотрібне закреслити)

Труби безшовні: "так", "ні" (непотрібне закреслити)

Схема апарата з прив'язковими розмірами штуцерів та опор 
(наводять для апаратів, в яких є відмінності від справжніх ТУ)

Штуцери

Номер штуцера 
за схемою 

Призначення 
штуцерів 

Умовний діаметр штуцерів, 
мм

Умовний тиск, 
МПа

Примітки: 1. Схему апарату наводять у тому вигляді, в якому вона представлена у цих ТУ.
                 2. Розміри вказують у разі, якщо вони відрізняються від розмірів, наведених у цих ТУ.
                 3. Умовні діаметри штуцерів вказують, якщо вони менші, ніж у цих ТУ

11.

1.

2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.
2.7.
2.8.

2.9.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

У трубах У кожусі

Бланк замовлення на виготовлення теплообмінного апарата 
або трубного пучка (при його самостійному постачанні) 
за ТУ 3612-023-00220302-0060



теплообмінне обладнання

Основні розміри оливоохолоджувачів, розміри в мм

1 - корпус;  2 - камера;  3 - кришка;  4 - кришка;  5 - кришка;  6 - трубчатка 

Основні параметри оливоохолоджувачів
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Оливоохолоджувачі МО-53-4 
призначені для охолодження оливи

Найменування параметра

2Поверхня теплообміну, м

Діаметр кожуха, мм, внутрішній

у трубах
Температура розрахункова, °С

у кожусі

Розрахунковий тиск, МПа, у кожусі 

Розрахунковий тиск, МПа, у трубах  

Довжина прямої ділянки теплообмінних труб, мм 

Зовнішній діаметр та товщина стінки теплообмінних труб 
(діаметр та товщина стінки), мм

Число ходів трубами

Схема розташування теплообмінних труб 
у трубних решітках та перегородках 

Значення параметрів

По вершинах рівносторонніх 
трикутників

53

700

40

95

0,4

0,4

1868

16х1

4

700 0,4 2660 1868 1370 88 19 1145 615 530 150 150 350 1450

Розміщення 
перегородок

DN 
при числі 

ходів 
трубами

Внутрішній 
діаметр 
кожуха 

Dв

Тиск
PN, МПа, 

не 
більше

L*
Довжина 

труб 
l

l0

l3 число

Н Н/2 h

4

DN1 А А1

А А1

3 2 DN
DN1

1 4

6

5

H

h

l3D
В

H
/2

L*

DN1

DN
l0



каталог продукції

Матеріал

Кожуха 
та 

кришки 

 

Пароніт 
за ДГСТ 481-80 1460

Поковки 
Ст20 ГрIV 

КП195
ДГСТ 8479 

Сплав 
мідно-

нікелевий
МНЖ5-1 

ДГСТ 
17217-79

Ст20К-5 
ДГСТ 

5520-79

1850

Титан 
ВТ1-0 
ДГСТ 

19807-74

Титан 
ВТ1-0 
ГСТ 

1-90050-72

1042

Ст 
08Х18Н10Т-

М2б 
за ДГСТ 
5632-72

 

Ст.
08Х18Н10Т 

ДГСТ 
9941-81

1850

Розпо-
дільчої 

камери та 
кришки

Тепло-
обмінних

труб

Трубної
решітки

Перего-
родки

Прокладок
кожуха

Прокладок
розпо-
дільчої
камери

Прокладок
плавальної 

головки

Маса, 
кг
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Матеріали, 
що застосовуються для виготовлення складальних одиниць 
основних вузлів та деталей маслоохолоджувачів, та маса

Пароніт 
за ДГСТ 481-80

Пароніт 
за ДГСТ 481-80

Пароніт 
за ДГСТ 481-80

Ст 
08Х18Н10Т-

М2б 
за ДГСТ 
5632-72

Ст 
08Х18Н10Т-

М2б 
за ДГСТ 
5632-72

Ст 
12Х18Н10Т-

М2б 
за ДГСТ 
5632-72

Титан 
ВТ1-0 
ДГСТ 

19807-74

Титан 
ВТ1-0 
ДГСТ 

19807-74

Титан 
ВТ1-0 
ДГСТ 

19807-74

Титан 
ВТ1-0 
ДГСТ 

19807-74

Титан 
ВТ1-0 
ГСТ 

1-90050-72

Титан 
ВТ1-0 
ДГСТ 

19807-74

Ст 
12Х18Н10Т-

М2б 
за ДГСТ 
5632-72

Ст 
12Х18Н10Т-

М2б 
за ДГСТ 
5632-72

Ст3пс5 
ДГСТ 

380-94

Ст3пс5 
ДГСТ 

380-94

Ст20К 
ДГСТ 

5520-79

Ст3пс5 
ДГСТ 

380-94



Апарати 
теплообмінні

 кожухотрубчасті з нерухомими решітками
та кожухотрубчасті з температурним компенсатором 

на кожусі за ТУ 3612-024-002203002-02



каталог продукції

Апарати призначені для нагрівання та охолод-
ження рідких та газоподібних середовищ у 
технологічних процесах нафтопереробної, нафто-
хімічної, хімічної та газової галузей промисловості.

Апарати теплообмінні поділяються:

за призначенням - на теплообмінники (Т), 
холодильники (Х), конденсатори (К), випарники (І);

за конструкцією - на апарати з нерухомими 
трубними гратами (тип Н), з температурним 
компенсатором на кожусі (тип К);

за розташуванням - на горизонтальні (Г), 
вертикальні (В).

В апаратах використовуються труби з гладкими 
стінками (Г).

Апарати можуть експлуатуватися в умовах 
макрокліматичних районів з помірним та тропічним 
кліматом.

Кліматичне виконання «У» та «Т». Категорія 
виробу 1 згідно з ДГСТ 15150.

Сейсмічність районів, у яких можливе встанов-
лення апаратів, має бути до 7 балів включно за 12-ти 
бальною шкалою.

Технічні вимоги до матеріалів, виготовлення, 
приймання, методів випробування та консервації 
апаратів за СОУ МПП 71.120-217:2009, ДГСТ Р 52630 
та ТР ТС 032/2013.

Залежно від температурних меж експлуатації, 
апарати виготовляються наступних виконань:

Н - низькотемпературне 
від мінус 30 до плюс 100°С;

Н1 - низькотемпературне 
від мінус 40 до плюс 100°С;

Н2 - низькотемпературне 
від мінус 60 до плюс 100°С;

Н3 - низькотемпературне 
від мінус 70 до плюс 100°С;

О - звичайне 
мінус 20 до плюс 100°С;

С - середнє 
від мінус 20 до плюс 200°С;

В - високотемпературне 
від мінус 20 до плюс 300°С;

В1 - високотемпературне 
від мінус 20 до плюс 350°С.

Приклад умовного позначення:

Теплообмінник (Т) з нерухомими трубними 
решітками (Н), з діаметром кожуха 600 мм, 
горизонтальний (Г), на умовний тиск у кожусі та 
трубах 1,6 МПа, матеріального виконання М1, 
виконання «О» за температурною межею, з гладкими 
теплообмінними трубами (Г) діаметром 25 мм і 
завдовжки 6 м, 2-х ходовим трубним простором, 
кліматичного виконання (У), з деталями для 
кріплення теплоізоляції (І), групи 4:

Теплообмінник 600ТНГ-1,6-М1-О/25Г-6-2-У-І
гр.4 ТУ 3612-024-00220302-02

Теплообмінник (Т) з температурним компенса-
тором на кожусі (К), з діаметром кожуха 600 мм, 
вертикальний (В), на умовний тиск 1,6 МПа, 
матеріального виконання М1, виконання «О» за 
температурною межею, з гладкими теплообмінними 
трубами (Г) діаметром 25 мм і завдовжки 8 м, 
2-х ходовим трубним простором, кліматичного 
виконання (Т), без деталей для кріплення 
теплоізоляції, групи 4:

Теплообмінник 600ТКВ-1,6-М1-О/25Г-6-2-Т
гр.4 ТУ 3612-024-00220302-02

Випарник (І) з нерухомими трубними решітками 
(Н), з діаметром кожуха 600 мм, виконання 1, на 
умовний тиск у трубах 1,0 МПа, у кожусі 1,6 МПа, 
матеріального виконання М1, виконання «В» за 
температурною межею, з гладкими теплообмінними 
трубами діаметром 25 мм та завдовжки 4 м, 
кліматичного виконання (У), з деталями для 
кріплення теплоізоляції (І), групи 3:

Випарник 600 ІН-1-1,0-1,6-М1-В/25Г-4-У-І 
гр.3 ТУ 3612-024-00220302-02

Апарати потрібно замовляти за опитувальним 
листом.
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Апарати теплообмінні 
кожухотрубчасті з нерухомими решітками та 
кожухотрубчасті з температурним компенсатором на кожусі 
за ТУ 3612-024-002203002-02



теплообмінне обладнання
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1 - камера розподільча; 2 - прокладка розподільчої камери; 3 - решітка трубна; 4 - кожух; 5 - компенсатор; 6 - 
труба теплообмінна; 7 - перегородка; 8 - опора рухлива.

Примітки:
1. Креслення не визначає конструкцію апаратів.
2. k=5 мм, якщо довжина труб ≤ 3000 мм і k=10, якщо довжина труб > 3000 мм.
3. Розміри l1, L, lk, Dk рекомендовані, уточнюються при розробці робочої документації.
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1 - камера розподільча; 2 - прокладка розподільчої камери; 3 - решітка трубна; 4 - кожух; 5 - компенсатор; 6 - 
труба теплообмінна; 7 - перегородка; 8 - опора рухлива; 9 - прокладка кожуха; 10 - кришка кожуха.

Примітки:
1. Креслення не визначає конструкцію апаратів.
2. k=5 мм, якщо довжина труб ≤ 3000 мм і k=10, якщо довжина труб > 3000 мм.
3. Розміри l1, L, lk, Dk рекомендовані, уточнюються при розробці робочої документації.
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75 Апарати типів ХНВ, ХКВ багатоходові трубами

1 - камера розподільча; 2 - прокладка розподільчої камери; 3 - решітка трубна; 4 - кожух;
5 - компенсатор; 6 - труба теплообмінна; 7 - перегородка; 8 - опора рухлива; 9 - прокладка кожуха; 
10 - кришка кожуха; 11 - кришка камери розподільчої.

Примітки:
1. Креслення не визначає конструкцію апаратів.

2. k=5 мм, якщо довжина труб ≤ 3000 мм і k= 10, якщо довжина труб > 3000 мм.
3. Розміри l1, L, lk, Dk рекомендовані уточнюються при розробці робочої документації.
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83 Апарати типів ІН-1, ІК-1

1 - камера розподільча; 2 - прокладка розподільчої камери; 3 - решітка трубна; 4 - кожух; 5 - компенсатор; 6 - 
труба теплообмінна; 7 - перегородка; 8 - опора рухлива.

Примітки:
1. Креслення не визначає конструкцію апаратів.
2. k=5 мм, якщо довжина труб ≤ 3000 мм і k=10, якщо довжина труб > 3000 мм.
3. Розміри l1, L, lk, Dk рекомендовані, уточнюються при розробці робочої документації.
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Апарати типів ІН-2, ІК-2

1 - камера розподільча; 2 - прокладка розподільчої камери; 3 - решітка трубна; 4 - кожух; 5 - компенсатор; 6 - 
труба теплообмінна; 7 - перегородка; 8 - опора рухлива.

Примітки:
1. Креслення не визначає конструкцію апаратів.
2. k=5 мм, якщо довжина труб ≤ 3000 мм і k=10, якщо довжина труб > 3000 мм.
3. Розміри l1, L, lk, Dk рекомендовані, уточнюються при розробці робочої документації.
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Маса апаратів типів ІН, ІК

1)  Зовнішній діаметр кожуха (при виготовленні із труби). 

Примітка: 
31. Маса апаратів розрахована для сталей щільністю 7,85 г/см .

2. Відхилення від значень маси, що допускається, не повинно перевищувати +8%.

3. Маса апаратів розрахована для номінальних товщин теплообмінних труб та листового прокату 
без урахування маси пристрою для підвішування розподільчих камер та кришок до них.

Труба 25 х 2 довжиною 

2000 3000 4000 

Маса теоретична, для виконань, кг  

 
Діаметр 
кожуха, 

внутрішній  

 

 
 

1 2 1 2 1 2 

1,0 1350 1330 1780 1750 2210 2170 

1,6 1410 1810 2230 

2,5 1520 1990 2570 

 
 

600 

630
)1
 

4,0 1840 2340 2930 

1,0 2320 2290 3230 3190 3700 3650 

1,6 2420 3380 3880 

2,5 2720 3530 4340 
800 

4,0 3170 4130 5100 

0,6 3460 3420 4640 4590 5810 5740 

1,0 3610 3530 4770 4720 5920 5850 

1,6 3710 4840 5960 

2,5 3860 5240 6410 

1000 

4,0 4980 6090 7450 

0,6 - 6560 6490 8100 8010 

1,0 - 6610 6540 8300 8210 

1,6 - 6860 8500 
1200 

2,5 - 7410 9050 

0,6 - 8500 10500 

1,0 - 8630 10680 

1,6 - 9340 11450 
1400 

2,5 - 11200 13200 

 

Маса апаратів типів ІН, ІК

Тиск 
у кожусі

та трубах 
PN, МПа, 

не більше

Розміри в мм
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Для опор апаратів діаметром 800 мм паз в опорній плиті прийняти 80х30 мм.

І ІІ ІІІ

І ІІ ІІІ

R14 R18
R14

50 80
80

3
6

2
8

2
8

120 180
140

250

A
3

A
3

A
2 A
3

 
Діаметр кожуха, мм 

 

 
зовнішній  

 

 
внутрішній 

А2  

159 - - 180 

273 - - 290 

325 - 400 

426 400 
330 

450 

630 600 450 600 

- 800 500 740 

- 1000 650 1000 

- 1200 800 1100 

- 1400 950 1250 

 

Розташування отворів в опорах під болти в апаратах 
типів ТН, ТК, ХН, ХК, КН, КК, ІН, ІК

А3

Розміри в мм
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Розташування опор та штуцерів в апаратах 
типів ТН, ТК, ХН, ХК, КН, КК, ІН, ІК

А
1
 ±

 6

А
1

В

5 Іf

R

I

α

I

Для апаратів типів
ТН, ТК, ХН, КН, КК, ІН, ІК при 2-х опорах

Для апаратів типів ТН, ТК, ХН, ХК, КН, КК, ІН, ІК 
одноходових трубами при 4-х опорах

Для апаратів типів ТН, ТК, ХН, ХК, КН, КК
одноходових трубами при 4-х опорах

Діаметр кожуха  

зовнішній
 

внутрішній
 

Тиск
у кожусі,
PN, МПа

 
 
 

Довжина труб, 
l 

Кількість  
опор 

А1 R α B lf 

159 322 

273 
- 

1000;1500; 
2000; 3000 498 

40 

325 - 

1,6; 2,5; 
4,0 1500;2000; 

3000; 4000 
562 

25 

426 400 

2 

660 

630 600 

1,0; 1,6; 
2,5; 4,0 

2000; 3000 
4000; 6000 870 

30 

3000 1126 40 1,0; 1,6; 
2,5 2000; 4000; 6000 1206 

12,0 24 

50 

45 

3000; 4000 1294 17,5 35 70 55 
- 800 

4,0 
2000; 6000 1412 45 

3000 
0,6; 1,0; 
1,6; 2,5 2000; 4000; 

6000; 9000 - 1000 

4,0 
2000; 3000; 
4000; 6000 

2
при  

l 2000 

 4
при  

l 2000 
 
 

1496 55 

3000; 4000; 6000 1704 55 
- 1200 

0,6; 1,0; 
1,6; 2,5 9000 1800 70 

3000; 4000 1910 55 
- 1400 

0,6; 1,0; 
1,6; 2,5 6000 

4 

2008 

21,0 42 80 

70 
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типів ТН, ТК, ХН, ХК, КН, КК, ІН, ІК

А
1
 ±

 6

А
1
 ±

 6
А

1
 ±

 6

А1 ± 6

А1 ± 6

Розміри в мм
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Граничний робочий тиск МПа, при температурі середовища, °С  Тиск
умовний PN, 

МПа

 
 

 до 100 200 250* 300* 350*

0,6 0,6 0,56 0,54 0,48 0,40

1,0 1,0 0,93 0,90 0,75 0,66

1,6 1,6 1,49 1,40 1,20 1,10

2,5* 2,5 2,32 2,25 1,90 1,70

4,0* 4,0 3,72 3,50 3,00 2,60

 
* Тільки для теплообмінних апаратів із сталевими трубами.

Примітка: граничний робочий тиск для теплообмінних апаратів не повинен перевищувати граничного 
робочого тиску для матеріалів, зазначених у ГСТ 26-291.

108 Граничний робочий тиск для теплообмінних апаратів
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1.
 

Умовне позначення
 

2.      Розрахункові та робочі умови
Параметри середовища
 

 
у трубах

 
у кожусі
 

2.1.    Тиск, МПа  

Р роб. 
 

Р розрах.
 

2.2. Температура робоча, °С   

на вході 

на виході 

2.3.    Температура стінок кожуха та труб, °С 

2.4. Температура розрахункова, °С  

Мінімально допустима (негативна) температура стінки 
апарата, що знаходиться під тиском, °С
 

 

Середня температура повітря найбільш холодної 
п'ятиденки району установки апарата, °С,
   

 
(заповнюють для апаратів, що встановлюються на відкритому 
майданчику або в приміщенні, що не опалюється)
 

 

2.7.    Температура кипіння робочого середовища 
при тиску 0,07 МПа, °С
 

 

2.8.    Найменування робочого середовища та процентний склад

2.9.    Фізичний стан середовища (газ, пара, рідина)

2.10. Характеристика робочого середовища: 

шкідливість згідно з ДГСТ 12.1.007 
(із зазначенням класу небезпеки)

 

 
          

займистість за ДГСТ 12.1.004:  "так", "ні"
 

 
 

Викликає середовище корозійне розтріскування: "так", "ні", 
якщо “так” - провести випробування 

3.       Матеріал прокладок 

  4.       Необхідність установки деталей для кріплення теплоізоляції 
"так", "ні" (непотрібне закреслити)
(деталі встановлюються для апаратів з діаметром кожуха ≥500 мм)
 

  5.      Необхідність проведення випробування на міжкристалічну 
корозію основного металу та зварних з'єднань: "так", "ні", 
якщо "так" - вказати метод за ДГСТ 6032 ________
(заповнюють для апаратів, в яких застосована сталь марок 
08Х18Н10Т, 12X18H10T, 10X17H13М2Т, 08Х22Н6Т)
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2.6.

2.5.

вибухонебезпечність за ДГСТ 12.1.011 
(із зазначенням категорії та групи суміші)
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6. Вказати: шарніри "ліві", "праві", "не потрібні" (непотрібне закреслити) 
(шарнірні пристрої встановлюються на горизонтальних апаратах - Ø400-1200 мм:

на Ру ≤4,0 МПа, 1400 мм на Ру ≤2,5 МПа,)

 

7.              Горизонтальні теплообмінні апарати встановлюються:
"на бетонній основі", "на металоконструкції" 
(непотрібне закреслити)

 
 

 
8.             Вказати тип кріплення труб у трубних решітках: "розвальцювання", "обварювання 

з розвальцюванням" (непотрібне закреслити)
 

 
9. Труби безшовні "так", "ні" (непотрібне закреслити)                                              

10.     Схема апарата з прив'язковими розмірами штуцерів та опор  
(наводять для апаратів, в яких є відмінності від справжніх ТУ)

 
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  

ШТУЦЕРИ 

Номер 
штуцера 

за схемою 

Призначення 
штуцерів  

Умовний діаметр 
штуцерів, мм 

Умовний тиск, 
МПа  

    
    
    
    
    

Примітки:
1. Схему апарата наводять у тому вигляді, в якому вона представлена у цих ТУ.
2. Розміри вказують у тому випадку, якщо вони відрізняються від розмірів, наведених у цих ТУ.
3. Умовні діаметри штуцерів вказують у тому випадку, якщо вони менші, ніж у цих ТУ.

11. Зміст прийнятих відмінностей від прототипу теплообмінного апарата
(Допускаються відмінності, перелічені в цих технічних умовах).
  

 
_______________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

________________________________________________

Бланк замовлення виготовлення теплообмінного апарату за ТУ 3612-005-00220302-98 не підлягає 
погодженню.

Найменування підприємства-споживача та технологічної установки чи лінії
  
 
Найменування та поштова адреса організації, що склала бланк замовлення

 
 
 Підпис керівника організації, яка склала бланк замовлення

________________                                 _____________________                                   ____________________
(Посада)     (Особистий підпис)   (Розшифрування підпису) 

 _____________________
(Дата)
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Теплообмінники 
типу «газ-газ»
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Теплообмінники типу «газ-газ» призначені для 
охолодження газу в установках підготовки та 
переробки природного та попутного газів.

Теплообмінники можна експлуатувати в умовах 
помірного кліматичного району за ДГСТ 16350-80 із 
середньою температурою найхолоднішої п'ятиденки 
не нижче мінус 40°С у кліматичному виконанні У, 
категорія розміщення 1 за ДГСТ 15150-69.

Технічні вимоги до матеріалів, виготовлення, 
приймання, методів випробування та консервації 
апаратів за СОУ МПП 71.120-217:2009, ДГСТ Р 52630 
та ТР ТС 032/2013.

Теплообмінники є горизонтальними одно- або 
двосекційними протиточними кожухотрубчастими 
апаратами з У-подібними теплообмінними трубами, 
двоходовими трубним і міжтрубним простором

За конструкцією теплообмінники діляться на 
чотири типи:

тип 1 - односекційні без упорскування інгібітора 
гідратоутворення;

тип 2 - односекційні з упорскуванням інгібітора 
гідратоутворення;

тип 3 - двосекційні без упорскування інгібітора 
гідратоутворення;

тип 4 - двосекційні з упорскуванням інгібітора 
гідратоутворення.

Для запобігання гідратоутворення у трубний 
простір теплообмінників типів 3 і 4 впорскується 
інгібітор гідратоутворення, який за допомогою 
відцентрових форсунок розпилюється рівномірно у 
всі теплообмінні труби. 

Охолоджуваний газ подається в трубний простір, 
а холодний газ - у міжтрубний.

Теплообмінники виготовляються у двох 
матеріальних виконаннях:

М1 - для середовищ з об'ємною часткою: 
CO  - до 1%, H S - не більше 0,001%;2 2

М2 - для середовищ з об'ємною часткою: 
CO  - до 2%, H S - не більше 0,001%.2 2

Матеріал складальних одиниць та деталей: 
корпусів - сталь 09Г2С; фланців, штуцерів, трубних 
решіток - поковки зі сталі 20, 10Г2, 09Г2С; 
теплообмінних труб діаметром 20x2 або 20x2,5 
(довжина прямої ділянки 6 або 9 м) - сталь 20 
(виконання М1) або сталь 08Х22Н6Т (виконання М2).

Теплообмінники при монтажі мають бути 
теплоізольовані.

Умовне позначення

Теплообмінник "газ-газ", односекційний, діа-
2метром 600 мм; розрахунковий тиск, МПа (кгс/см ): 

трубному просторі 16 (160); у міжтрубному просторі 
8,8 (88); довжина трубного пучка - 6 м; матеріальне 
виконання - М1.

Теплообмінник "газ-газ" 1-600-16/8,8-6-М1.

Те ж матеріальне виконання М2:

Теплообмінник "газ-газ" 1-600-16/8,8-6-М2.

При замовленні теплообмінників після умовного 
позначення необхідно вказати позначення 
теплообмінника та технічні умови (ТУ 26-02-928-81).

Теплообмінники типу «газ-газ»112
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2Тиск, МПа (кгс/см )

 розрахунковий робочий 
Умовне 

позначення 
теплообмінника  у трубному 

просторі  
у міжтрубному 

просторі    

Площа 
поверхні 

теплообміну 
по зовнішньому 

діаметру 
2труб,м  

 

 
 

Маса, 
кг  

1-600-16/8,8-6-М1  8,8(88) 13,8(138) 8,0(80) 145 8940 

1-600-16/8,8-6-М2  

16(160)

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1-600-16/8,8-9-М1  16(160) 8,8(88) 13,8(138) 8,0(80) 218 11410 

1-600-16/8,8-9-М2  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1-600-11/6,4-6-М1  11(110) 6,4(64) 10(100) 5,8(58) 145 7550 

1-600-11 /6,4-6-М2  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1-600-11/6,4-9-М1
 

11(110)
 

6.4(64)
 

10(100)
 

5,8(58)
 

218
 

9830
 

1-600-11/6,4-9-М2 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1 -600-6,4/6,4-6-М1 
 

6,4(64)
 

6,4(64)
 

5,8(58)
 

5,8(58)
 

145
 

6400
 

1-600-6,4/6,4-6-М2 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1-600-6,4/6,4-9-М1 
 

6,4(64)
 

6,4(64)
 

5,8(58)
 

5,8(58)
 

218
 

8470
 

1-600-6,4/6,4-9-М2 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2-600-16/8,8-6-М1
 

2-600-16/8,8-6-М2 
 

16(160)
 

 
 

8,8(88)
 

 
 

13,8(138)
 

 
 

8,0(80)
 

 
 

145
 

 
 

9100
 

 
 

2-600-16/8,8-9-М1 
 

2-600-16/8,8-9-М2 
 

16(160)
 

 
 

8,8(88)

 
 

13,8(138)
 

 
 

8,0(80)
 

 
 

218
 

 
 

12570
 

 
 

2-600-11/6,4-6-М1 
 

2-600-11/6,4-6-М2 
 

11(110)
 

 
 

6,4 (64)
 

 
 

10(100)
 

 
 

5,8(58)
 

 
 

145
 

 
 

7710
 

 
 

2-600-11/6,4-9-М1 
  

2-600-11/6,4-9-М2 
 

11(110)
 

 
 

6,4 (64)
 

 
 

10(100)
 

 
 

5,8(58)
 

 
 

218
 

 
 

9990
 

 
 

2-600-6,4/6,4-6-М1 

 
2-600-6,4/6,4-6-М2 

 

6,4 (64)

 
 
 

6,4 (64)

 
 
 

5,8 (58)

 
 
 

5,8(58)

 
 
 

145

 
 
 

6560

 
 
 

2-600-6,4/6,4-9-М1 

 
2-600-6,4/6,4-9-М2 

 

6,4 (64)

 
 
 

6,4 (64)

 
 
 

5,8 (58)

 
 
 

5,8(58)

 
 
 

218

 
 
 

8630

 
 
 

3-600-16/8,8-6-М1 

 
3-600-16/8,8-6-М2 

 

16(160)

 
 

8,8(88)

 
 

13,8(138)

 
 

8,0(80)

 
 

290

 
 

18190

 
 

Технічна характеристика

Теплообмінники типу «газ-газ»113

у трубному 
просторі

у міжтрубному 
просторі
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3-600- 16/8,8-9-М1 
 

3-600-16/8,8-9-М2 
 

16(160)
 

8,8(88)
 

13,8(138)
 

8(80)
 

436
 

23130
 

3-600-11/6,4-6-М1  

3-600- 11/6,4-6-М2  
11(110)  6,4(64) 10(100) 5,8(58) 290 15430 

3-600-11/6,4-9-М1  

3-600-11/6,4-9-М2  
11(110 ) 6,4(64) 10(100) 5,8(58) 436 20010 

 

3-600-6,4/6,4-6-М1  

3-600-6,4/6,4-6-М2  
6,4(64) 6,4(64) 5,8(58) 5,8(58) 290 13230 

3-600-6,4/6,4-9-М1  

3-600-6,4/6,4-9-М2  

6,4(64) 6,4(64) 5,8(58) 5,8(58) 436 17360 

4-600- 16/8,8-6-М1  

4-600-16/8,8-6-М2  

16(160) 8,8(88) 13,8(138) 8(80) 290 18500 

4-600- 16/8,8-9-М1  

4-600-16/8,8-9-М2  

16(160) 8,8(88) 13,8(138) 8(80) 436 23450 

4-600-11/6,4-6-М1  

4-600-11/6,4-6-М2 
 

11(110)  6,4(64) 10(100) 5,8(58) 290 15750 

4-600-11/6,4-9-М1 
 

4-600-11/6,4-9-М2
 

11(110)
 

6,4(64)
 

10(100)
 

5,8(58)
 

436
 

20330
 

4-600-6,4/6,4-6-М1
 

4-600-6,4/6,4-6-М2 
 

6,4(64)
 

6,4(64)
 

5,8(58)
 

5,8(58)
 

290
 

13550
 

4-600-6,4/6,4-9-М1 
 

4-600-6,4/6,4-9-М2 
 

6,4(64)
 

6,4(64)
 

5,8(58)
 

5,8(58)
 

436
 

17680
 

1-800-16/8,8-6-М1 
 

1-800-16/8,8-6-М2 
 

16(160)
 

8,8(88)
 

13,8(138)
 

8(80)
 

250
 

16950
 

1-800-16/8,8-9-М1 

 
1-800-16/8,8-9-М2 

16(160)

 

8,8(88)

 

13,8(138)

 

8(80)

 

385

 

20890

 

Продовження таблиці
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2Тиск, МПа (кгс/см )

розрахунковий робочий
Умовне 

позначення 
теплообмінника у трубному 

просторі
у міжтрубному 

просторі

Площа 
поверхні 

теплообміну 
по 

зовнішньому 
діаметру 

2труб,м  

Маса, 
кгу трубному 

просторі
у міжтрубному 

просторі



теплообмінне обладнання

115

  

1-800-11/6,4-6-М1

1-800-11/6,4-6-М2 
 11(110)

 
6,4 (64)

 
10(100)

 
5,8(58)

 
250

 
13440

 

1-800-11/6,4-9-М1 

1-800-11/6,4-9-М2 
 

11(110)
 

6,4 (64)
 

10(100)
 

5,8(58)
 

385
 

17480
 

1-800-6,4/6,4-6-М1 

1 -800-6,4/6,4-6-М2 
 

6,4(64)
 

6,4(64)
 

5,8(58)
 

5,8(58)
 

250
 

11610
 

1 -800-6,4/6,4-9-М1  

1-800-6,4/6,4-9-М2  
6,4 (64) 6.4(64) 5,8(58) 5,8(58) 385 15560 

2-800-16/8,8-6-М1  

2-800-16/8,8-6-М2  
16(160) 8,8(88) 13,8(138) 8(80) 250 17110  

2-800-16/8,8-9-М1  

2-800-16/8,8-9-М2 

16(160) 8,8(88) 13,8(138) 8(80) 385 21050 

2-800-11 /6,4-6-М1  

2-800-11/6,4-6-М2 

11(110)  6,4(64) 10(100) 5,8(58) 250 13600 

2-800-11/6,4-9-М1  

2-800-11/6,4-9-М2 

11(110)  6,4(64) 10(100) 5,8(58) 385 17650 

2-800-6,4/6,4-6-М1  

2-800-6,4/6,4-6-М2 

6,4(64) 6,4(64) 5,8(58) 5,8(58) 250 11770  

2-800-6,4/6,4-9-М1  

2-800-6,4/6,4-9-М2 

6,4(64)
 

6,4(64)
 

5,8(58)
 

5,8(58)
 

385
 

15720
 

3-800-16/8,8-6-М1 
 

3-800-16/8,8-6-М2 

16(160)
 

8,8(88)
 

13,8(138)
 

8(80)
 

500
 

33860
 

3-800-16/8,8-9-М1 
 

3-800-16/8,8-9-М2 

16(160)
 

8,8(88)
 

13,8(138)
 

8(80)
 

770
 

41740
 

3-800-11/6,4-6-М1 
 

3-800-11/6,4-6-М2 

11(110)
 

6,4(64)
 

10(100)
 

5,8(58)
 

500
 

26960
 

Продовження таблиці
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розрахунковий робочий
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позначення 
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просторі

Площа 
поверхні 
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по 
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2труб,м  

Маса, 
кгу трубному 

просторі
у міжтрубному 

просторі
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3-800-11/6,4-9-М1 
 

3-800-11/6,4-9-М2 
 11(110)

 
6,4(64)

 
10(100)

 
5,8(58)

 
770

 
35050

 

3-800-6,4/6,4-6-М1
                       

3-800-6,4/6,4-6-М2
 6,4 (64)

 
6,4(64)

 
5,8(58)

 
5,8(58)

 
500

 
23550

 

3-800-6,4/6,4-9-М1 
 

3-800-6,4/6,4-9-М2 
 6,4 (64)

 
6,4(64)

 
5,8(58)

 
5,8(58)

 
770

 
31450

 

4-800-16/8,8-6-М1 
 

4-800-16/8,8-6-М2 
 

 

16(160)
 

 8,8(88)
 

 

13,8(138)
 

 8(80)
 

500
 

34180
 

4-800-16/8,8-9-М1 
 

4-800- 16/8,8-9-М2 
 

16(160)
 

8,8(88)
 

13,8(138)
 

 8(80)
 

770
 

42060
 

4-800-11/6,4-6-М1 
 

4-800-11/6,4-6-М2  

 

11(110) 6,4(64) 10(100) 5,8(58) 500 27280 

4-800-11 /6,4-9-М1  

4-800-11/6,4-9-М2  

 

11(110) 
 

6,4(64) 10(100) 5,8(58) 770 35370 

4-800-6,4/6,4-6-М1  

4-800-6,4/6,4-6-М2  
6,4(64) 6,4(64) 5,8(58) 5,8(58) 500 23870 

4-800-6,4/6,4-9-М1  

4-800-6,4/6,4-9-М2  
6,4(64) 6,4(64) 5,8(58) 5,8(58) 770 31770 

1-1000-16/8,8-6-М1  

1-1000-16/8,8-6-М2  

16(160) 8,8(88) 13,8(138) 8(80) 430 25380 

1-1000-16/8,8-9-М1  

1-1000-16/8,8-9-М2 

16(160) 8,8(88) 13,8(138) 8(80) 645 32240 

1-1000-11/6,4-6-М1 

1-1000-11/6,4-6-М2  

11(110) 6.4(64) 10(100) 5.8(58) 430 20920 

1-1000-11 /6,4-9-М1  

1-1000-11/6,4-9-М2 
 

11(110) 6,4(64) 10(100) 5,8(58) 645 27250 

Продовження таблиці
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�  

1-1000-6,4/6,4-6-М1 
 

1-1000-6,4/6,4-6-М2 
 

6,4(64)
 

6.4(64)
 

5,8(58)
 

5,8(58)
 

430
 

17400
 

1-1000-6,4/6,4-9-М1  

1-1000-6,4/6,4-9-М2  
6,4(64) 6,4(64) 5,8(58) 5,8(58) 645 23060 

2-1000-16/8,8-6-М1  

2-1000- 16/8,8-6-М2  
16(160) 8,8(88) 13,8(138) 8(80) 430 25540 

2-1000-16/8,8-9-М1  

2-1000-16/8,8-9-М2  
16(160) 8,8(88) 13,8(138) 8(80) 645 32400 

2-1000-11/6,4-6-М1  

2-1000-11/6,4-6-М2  
11(110) 6,4(64) 10(100) 5,8(58) 430 21080 

2-1000-11/6,4-9-М1  

2-1000-11/6,4-9-М2  

11(110) 6,4(64) 10(100) 5,8(58) 645 27410 

2-1000-6,4/6,4-6-М1  

2-1000-6,4/6,4-6-М2  

6,4(64) 6,4(64) 5,8(58) 5,8(58) 430 17560 

2-1000-6,4/6,4-9-М1  

2-1000-6,4/6,4-9-М2  

6,4(64) 6,4(64) 5,8(58) 5,8(58) 645 23220 

3-1000-16/8,8-6-М1 
 

3-1000-16/8,8-6-М2 
 

16(160)
 

8,8(88)
 

13,8(138)
 

8(80)
 

860
 

51760
 

3-1000-16/8,8-9-М1 
 

3-1000-16/8,8-9-М2 
 

.16(160)
 

8,8(88)
 

13,8(138)
 

8(80)
 

1290
 

67490
 

3-1000-11/6,4-6-М1  

 3-1000-11/6,4-6-М2  

 

11(110)
 

6,4(64)
 

10(100)
 

5,8(58)
 

860
 

42840
 

3-1000-11/6,4-9-М1 
 

3-1000-11/6,4-9-М2 

 

11(110)
 

6,4(64)
 

10(100)
 

5,8(58)
 

1290
 

55500
 

3-1000-6,4/6,4-6-М 1 
 

 3-1000-6,4/6,4-6-М2 
 

 

6,4(64)
 

6,4 (64)
 

5,8(58)
 

5,8(58)
 

800
 

35790
 

3-1000-6,4/6,4-9-М 1 
 

3-1000-6,4/6,4-9-М 2
6,4(64)

 
6,4 (64)

 
5,8(58)

 
5,8(58)

 
1290

 
47120

 

Продовження таблиці
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4-1000-16/8,8-6-М1  

4-1000-16/8,8-6-М 2  

16(160) 8,8(88) 13,8(138) 8(80) 860 52080 

4-1000-16/8,8-9-М1  

4-1000-16/8,8-9-М 2  

16(160) 8,8(88) 13,8(138) 8(80) 1290 97810 

4-1000-11/6,4-6-М1  

4-1000-11/6,4-6-М 2  

11(110) 6,4(64) 10(100) 5,8(58) 860 43160 

4-1000-11/6,4-9-М1  

4-1000-11/6,4-9-М 2  

11(110) 6,4(64) 10(100) 5,8(58)  55820 

4-1000-6,4/6,4-6-М1  

4-1000-6,4/6,4-6-М 2  

6,4(64) 6,4(64) 5,8(58) 5,8(58) 860 36110 

4-1000-6,4/6,4-9-М1  

4-1000-6,4/6,4-9-М 2  

6,4(64) 6,4(64) 5,8(58) 5,8(58) 1290 47440 

1-1200-16/8,8-9-М1  

1-1200-16/8,8-9-М 2  

16(160) 8,8(88) 13,8(138) 8(80) 935 49740 

1-1200-11/8,8-9-М1  

1-1200-11/8,8-9-М 2  

11(110)  6,4(64) 10(100) 5,8(58) 935 39550 

1-1200-6,4/6,4-9-М1  

1-1200-6,4/6,4-9-М 2  

6,4(64) 6,4(64) 5,8(58) 5,8(58) 935 33420 

2-1200-16/8,8-9-М1  

2-1200-16/8,8-9-М 2  

16(160) 8,8(88) 13,8(138) 8(80) 935 49900 

2-1200-11/6,4-9-М1  

2-1200-11/6,4-9-М 2 

11(110) 6,4(64) 10(100) 5,8(58) 935 39710 

2-1200-6,4/6,4-9-М1  

2-1200-6,4/6,4-9-М 2  

6,4(64) 6,4(64) 5,8(58) 5,8(58) 935 33580 

3-1200-16/8,8-9-М1  

3-1200-16/8,8-9-М 2  

16(160) 8,8(88) 13,8(138) 8(80) 1870 100480 

Продовження таблиці

1290

2Тиск, МПа (кгс/см )

розрахунковий робочийУмовне 
позначення 

теплообмінника у трубному 
просторі

у міжтрубному 
просторі

Площа 
поверхні 

теплообміну 
по 

зовнішньому 
діаметру 

2труб,м  

Маса, 
кгу трубному 

просторі
у міжтрубному 

просторі



теплообмінне обладнання

119

Продовження таблиці

Теплообмінники типу «газ-газ»

 

3-1200-11/6,4-9-М1 
 

3-1200-11/6,4-9-М2
  

11(110)
 

6,4(64)
 

10(100)
 

5,8(58)
 

1870
 

80100
 

3-1200-6,4/6,4-9-М1 
 

3-1200-6,4/6,4-9-М2  
6,4(64) 6,4(64) 5,8(58) 5,8(58) 1870 67820 

4-1200-16/8,8-9-М1  

4-1200-16/8,8-9-М2  
16(160) 8,8(88) 13,8(138) 8(80) 1870 100800 

4-1200-11/6,4-9-М1  

4-1200-11/6,4-9-М2  
11(110) 6,4(64) 10(100) 5,8(58) 1870 80420 

4-1200-6,4/6,4-9-М1  

4-1200-6,4/6,4-9-М2  

6,4(64) 6,4(64) 5,8(58) 5,8(58) 1870 68140 

1-1400-16/8,8-9-М1  

1-1400-16/8,8-9-М2  

16(160) 8,8(88) 13,8(138) 8(80) 1370 65200 

1-1400-11/6,4-9-М1  

1-1400-11/6,4-9-М2
  

11(110)
 

6,4(64)
 

10(100)
 

5,8(58)
 

1370
 

54950
 

2-1400-16/8,8-9-М1 
 

2-1400-16/8,8-9-М2
  

16(160)
 

8,8(88)
 

13,8(138)
 

8(80)
 

1370
 

65360
 

2-1400-11/6,4-9-M1
  

2-1400-11/6,4-9-М2 
 

11(110)
 

6,4(64)
 

10(100)
 

5,8(58)
 

1370
 

55110
 

3-1400-16/8,8-9-М1 
 

3-1400-16/8,8-9-М2 
 

16(160)
 

8,8(88)
 

13,8(138)
 

8(80)
 

2740
 

131430
 

3-1400-11/6,4-9-М1 

 
3-1400-11/6,4-9-М2 

 

11(110)

 

6,4(64)

 

10(100)

 

5,8(58)

 

2740

 

110900

 

4-1400-16/8,8-9-М1 

 
4-1400-16/8,8-9-М2 

 

16(160)

 

8,8(88)

 

13,8(138)

 

8(80)

 

2740

 

131750

 

4-1400-11/6,4 -9-М1 

 
4-1400-11/6,4-9-М2 

11(110)

 

6,4(64)

 

10(100)

 

5,8(58)

 

2740

 

111220
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по 
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кгу трубному 

просторі
у міжтрубному 

просторі
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Інші матеріали, що використовуються для 
виготовлення, і вимоги до них повинні відповідати 
матеріалам та вимогам, зазначеним в ГСТ 26-291-94.

Примітка:

1. Температура робочого середовища в трубах та 
корпусі до 100°С.

2. Розрахункова надбавка на корозію: у трубному 
просторі - 4 мм; у міжтрубному просторі - 2 мм.

,06

6, 0,

0,

20х

0,203

0,292

16(160) 11(110) 20x2,5 0,101

11(110)
20x2,5 0,034 1000

4(64) 20x2 115
600

6,4(64) 20x2 0,039

0,075

16(160)

16(160) 11(110)
20x2,5 0,146

11(110)
20x2,5 0

1200

6,4(64) 20x2 166
800

6,4(64) 20x2 0,068

0,136

16(160)

1000 16(160) 20x2,5 0,101 0.203
1400

11(110)
2,5 0,215 0,372

- сталь 09Г2С за ДГСТ 5520-79 з механічними 
властивостями після термообробки не нижче: 

2 2σв ≥ 4,6 МПа (46 кгс/мм ), σт ≥ 2,8 МПа (28 кгс/мм ), 
2 2σ5 ≥ 21%, акн ≥ 30 дж/см  (3 кгс м/см ), при температурі 

233 К (мінус 40ºС);

- сталь ВСт3пс ДГСТ 380-71 із вмістом миш'яку не 
більше 0,08%;

для матеріального виконання  М1:

- труби за ДГСТ 550-75 зі сталі марки 20 і за
ДГСТ 8733-74 сталі марки 10 ДГСТ 1050-74 з 
визначенням межі плинності. Труби мають бути 
випробувані на вигин. Гідравлічне випробування 
кожної труби;

для матеріального виконання М2:

- труби за ДГСТ 9941-72 зі сталі марки 08Х18Н10Т 
ДГСТ 5632-72 вміст сірки не повинен перевищувати 
0,02%. Труби мають бути гідравлічно випробувані.

Матеріали для виготовлення апаратів «газ-газ» та вимоги до них:

Внутрішній
діаметр 
апарата 
Dв, мм

Розрахун-
ковий 
тиск у 

трубному 
просторі,

МПа 
2(кгс/см )

Діаметр 
та 

товщина 
тепло-

обмінних 
труб, 
мм

Площа прохідного перерізу одного ходу 
в залежності від розрахункового тиску у трубному просторі

Матеріали для виготовлення апаратів «газ-газ»120

Площа 
прохідного 

перерізу 
2одного ходу, м

Внутрішній
діаметр 
апарата 
Dв, мм

Розрахун-
ковий 
тиск у 

трубному 
просторі,

МПа 
2(кгс/см )

Діаметр 
та 

товщина 
тепло-

обмінних 
труб, 
мм

теплооб-
мінними 
трубами

міжтруб-
ним 

простором

Площа 
прохідного 

перерізу 
2одного ходу, м

теплооб-
мінними 
трубами

міжтруб-
ним 

простором



теплообмінне обладнання

I I

Основні габаритні та приєднувальні розміри (мм) теплообмінників типу 1

Умовне 
позначення  

S S1 L L1 L2 L3 Н H1 А В В1 

1-600-16/8,8-6-М1 7930 4000 

1-600-16/8,8-9-М1 
40 20 

10930 6000 
1465 725 730 1820 450 125 

1-600-11/6,4-6-М1 7770 4000 

1-600-11/6,4-9-М1 
26 16 

10770 6000 
1290 645 700 1760 450 120 

1-600-6,4/6,4-6-М1 7710 4000 

1-600-6,4/6,4-9-М1 
20 16 

10710 6000 
1210 580 700 1695 450 100 

180 
 

1-800-16/8,8-6-М1 8440 4000 

1-800-16/8,8-9-М1 
55 25 

11440 6000 
1990 960 946 2360 500 170 

1-800-11/6,4-6-М1  8100 4000 

1-800-11/6,4 -9-М1 
36 20 

11100  6000 
1600 805 886 2240 500 150 

1-800-6,4/6,4-6-М1 8045 4000 

1-800-6,4/6,4-9-М1  
26 20 

11045 6000 
1485 715 866 2030 500 100 

1-1000-16/8,8-6-М1 8700 4000 

1-1000-16/8,8-9-М1 
65 32 

11700 6000 
2165 1045 1055 2580 650 195 

1-1000-11/6,4-6-М1 8400 4000 

1-1000-11/6,4-9-М1 
45 25 

11400 6000 
1840 915 995 2450 650 185 

250 

1-1000-6,4/6,4-6-М1 32 25 3280 4000 1685 795 972 2240 650 125 

1-1000-6,4/6,4-9-М1  11280 6000 

1-1200-16/8,8-9-М1  

 
80 

 
36 12180 6000 

 
2570 

 
1250 

 
1260 

 
3100 

 
800 

 
230 

1-1200-11/6,4-9-М1 50 28 11760 6000 2115 1045 1230 3040 800 205 

1-1200-6,4/6,4-9-М1  40 28 11690 6000 1960 935 1170 2920 800 140 

1-1400-16/8,8-9-М1 95 45 12400 6000 2665 1320 1375 3330 950 250 

1-1400-11/6,4-9-М1 60 32 12085 6000 2350 1170 1340 3260 950 220 

250 

А

Д

Г

Е

Б В

L2
S S

1

H

Рухлива
опора

L1

L

L5

D
В

Схеми розташування отворів під фундаментні болти

DВ = 600 мм DВ = 800, 1000, 1200 мм DВ = 1400 мм

80

В В1

А

80 140 140

ВВ
А А

55 140

I

Ж

Н
1

80 2
8

R14

Теплообмінник типу 1121

В1 В1



каталог продукції

Теплообмінник типу 2
(схеми розташування отворів під фундаментні болти аналогічні схемам теплообмінника типу 1)

Основні габаритні та приєднувальні розміри (мм) теплообмінників типу 2

Умовне 
позначення 

S S1 L L1 L2 L3 Н H1 А В В1 

2-600-16/8,8-6-М1  
40

 
20 

8655 4000 
1465 725 730 1820 450 125 

 

2-600-16/8,8-9-М1  
 
 

 
 

11655 6000 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2-600-11/6,4-6-М1  
26

 
16 

8495 4000 
1290 645 700 1760 450 120 180

 

2-600-11/6,4-9-М1  
 
 

 
 

11495 6000 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2-600-6,4/6,4-6-М1 
20

 
16 

8440 4000 
1210 580 700 1695 450 100 

 
 

2-600-6,4/6,4-9-М1 
 
 

 
 

11440 6000 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2-800-16/8,8-6-М1  
55

 
25 

9165 4000 
1990 960 946 2360 500 170 

250

 

2-800-16/8,8-9-М1  
 
 

 
 

12165 6000 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2-800-11/6,4-6-М1 
36

 
20 

8825 4000 
1600 805 886 2240 500 150 

 
 

2-800-11/6,4-9-М1 
 
 

 
 

11825 6000 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2-800-6,4/6,4-6-М1 
26

 
20 

8775 4000 
1485 715 866 2030 500 100 

 
 

2-800-6,4/6,4-9-М1 
 
 

 
 

11775 6000 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2-1000-16/8,8-6-М1 
65

 
32 

9425 4000 
2165 1045 1055 2580 650 195 

 
 

2-1000-16/8,8-9-М1 
 
 

 
 

12425 6000 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2-1000-11/6,4-6-М1 
45

 
25 

9125 4000 
1840 915 995 2450 650 185 

 
 

2-1000-11/6,4-9-М1  
 
 

 
 

12125 6000 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2-1000-6,4/6,4-6-М1 
32

 
25 

9010 4000 
1685 795 972 2240 650 125 

 
 

2-1000-6,4/6,4-9-М1  
 

 
 

12010 6000  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2-1200-16/8,8-9-М1 80 36 12905 6000 2570 1250 1260 3100 800 230  
 

2-1200-11/6,4-9-М1 50 28 12485 6000 2115 1045 1230 3040 800 205  
 

2-1200-6,4/6,4-9-МI 40 28 12420 6000 1960 935 1170 2920 800 140  
 

2-1400-16/8,8-9-М1  95 45 13125 6000 2665 1320 1375 3330 950 250  
 

2-1400-11/6,4-9-М1  60 32 12810 6000 2350 1170 1340 3260 950 220  
 

А

Д

Г

Е

Б В

L2

S S
1

H

Рухлива 
опора

L1

L

L5

D
B

Ж

Н
1

Теплообмінник типу 2122



теплообмінне обладнання

I I

Умовне 
позначення  

S S1  L L1  L2  L3  Н H2  Н3  А В В1  

3-600-16/8,8-6-М1 7930 4000 

3-600-16/8,8-9-М1  
40 20 

10930 6000 
1465 725 730 1468 3280 450 125 

3-600-11/6,4-6-М1 7770 4000 

3-600-11/6Д-9-М1 
26 16 

10770 6000 
1290 645 700 1408 3160 450 120 

3-600-6,4/6,4-6-М1 7710 4000 

3-600-6,4/6,4-9-М1 
20 16 

10710 6000 
1210 580 700 1407 3095 450 100 

3-800-16/8,8-6-М1 8440 4000 

3-800-16/8,8-9-М1 
55 25 

11440 6000 
1990 960 946 1902 4250 500 170 

3-800-11/6,4-6-М1 8100 4000 

3-800-11/6,4-9-М1  
36 20 

11100  6000 
1600 805 886 1782 4010 500 150 

3-800-6,4/6,4-6-М1 8045 4000 

3-800-6,4/6,4-9-М1 
26 20 

11045 6000 
1485 715 866 1740 3760 500 100 

250 

3-1000-16/8,8-6-М1 8700 4000 

3-1000-16/8,8-9-М1 
65 32 

11700 6000 
2165 1045 1055 2120 4690 650 195 

3-1000-11/6,4-6-М1  8400 4000 

3-1000-11/6,4-9-М1  
45 25 

11400 6000 
1840 915 995 2000 4440 650 185 

3-1000-6,4/6,4-6-М1 8280 4000 

3-1000-6,4/6,4-9-М1 
32 25 

11280 6000 
1685 795 972 1951 4185 650 125 

3-1200-16/8,8-9-М1    80 36 12180 6000 2570 1250 1260 2530 5620 800 230 

3-1200-11/6,4-9-М1 50 28 11760  6000 2115 1045 1230 2470 5500 800 205 

3-1200-6,4/6,4-9-М1 40 28 11690 6000 1960 935 1170 2347 5040 800 140 

3-1400-16/8,8-9-М1 95 45 12400 6000 2665 1320 1375 2760 6080 950 250 

3-1400-11/6,4-9М1 60 32 12085 6000 2350 1170 1340 2690 5940 950 220 

350 

DB = 600 и 800 мм DB = 1000 и 1200 мм DB = 1400 мм

80

В В1

А

80 250 140

ВВ

А А

55 250140
I

I

80 2
8

R14

Е

Б В

H

Рухлива 
опора

L1

L

L5

Н
3

А

Д

Г

Е

L2

S S
1

D
B

Ж

H
2

Д Ж

Д

Д

Теплообмінник типу 3123

В1 В1

Основні габаритні та приєднувальні розміри (мм) теплообмінників типу 3

Схеми розташування отворів під фундаментні болти



каталог продукції

Д

Д

Е

Б В

H

Рухлива 
опора

L1

L

L5

Н
3

А Г

Е

L2

S S
1

D
B

Ж

H
2

Ж

Теплообмінник типу 4

Умовне 
позначення 

S S1  L L1  L2  L3  Н H2  Н3  А В В1
 

4-600-16/8,8-6-М1  8655 4000 

4-600-16/8,8-9-М1  
40 20 

11655 6000 
1465 725 730 1468 3280 450 125 

4-600-11/6,4-6-М1 8495 4000 

4-600-11/6,4-9-М1 
26 16 

11495 6000 
1290 645 700 1408 3160 450 120 

4-600-6,4/6,4-6-М1  8440 4000 

4-600-6,4/6,4-9-М1 
20 16 

11440 6000 
1210 580 700 1407 3095 450 100 

4-800-16/8,8-6-М1 9165 4000 

4-800-16/8,8-9-М1 
55 25 

12165 6000 
1990 960 946 1902 4250 500 170 

4-800-11/6,4-6-М1 8825 4000 

4-800-11/6,4-9-М1  
36 20 

11825 6000 
1600 805 886 1782 4010 500 150 

4-800-6,4/6,4-6-М1  8775 4000 

4-800-6,4/6,4-9-М1 
26 20 

11775 6000 
1485 715 866 1740 3760 500 100 

250 

4-1000-16/8,8-6-М1 9425 4000 

4-1000-16/8,8-9-М1 
65 32 

12425 6000 
2165 1045 1055 2120 4690 650 195 

4-1000-11/6,4-6-М1  9125 4000 

4-1000-11/6,4-9-М1  
45 25 

12125 6000 
1840 915 995 2000 4440 650 185 

4-1000-6,4/6,4-6-М1  9010 4000 

4-1000-6,4/6,4-9-М1  
32 25 

12010 6000 
1685 795 972 1951 4185 650 125 

4-1200-16/8,8-9-М1    80 36 12905 6000 2570 1250 1260 2530 5620 800 230 

4-1200-11/6,4-9-М1  50 28 11485 6000 2115 1045 1230 2470 5500 800 205 

4-1200-6,4/6,4-9-М1  40 28 12420 6000 1960 935 1170 2347 5040 800 140 

4-1400-16/8,8-9-М1  95 45 13125 6000 2665 1320 1375 2760 6080 950 250 

4-1400-11/6,4-9М1 60 32 12810 6000 2350 1170 1340 2690 5940 950 220 

350 

Теплообмінник типу 4124

Основні габаритні та приєднувальні розміри (мм) теплообмінників типу 4

(схеми розташування отворів під фундаментні болти аналогічні схемам теплообмінника типу 3)



теплообмінне обладнання

125

* Для теплообмінників типів 2 та 4: 
 штуцер Д - для впорскування гліколю 
 (2 шт. - для односекційних апаратів, 4 шт. - для двосекційних);
 штуцер Е - для вимірювання перепаду тиску 
 (2 шт.- для односекційних апаратів, 4 шт. - для двосекційних).
** Для односекційних апаратів - 1 шт.; для двосекційних - 2 шт.

А 
(вхід 

вологого 
газу) 

Б В
 

(вхід 
осушеного

газу)
 

Г Д*
(резерв-

ний) 

Е* 
(резерв-

ний)
 

Ж**
(монтаж-

ний)

 

 

2Умовний прохід (мм) та умовний тиск МПа (кгс/см )  

Умовне 
позначення 

теплообмінника
 

DN PN 

600-16/8,8-6  
600-16/8,8-9 

10 (100) 
10 

(100) 
10 

(100)
600-11/6,4-6  
600-11/6,4-9 

16 
(160) 

16 
(160) 

600-6,4/6,4-6  
600-6,4/6,4-9 

200 

6,3(63) 

200 

6,3(63) 

200 6,3(63) 
 
 

200 6,3(63) 
 
 

6,3(63) 
 
 

800-16/8,8-6  
800-16/8,8-9 

10 (100) 
10 

(100) 
10 

(100)
800-11/6,4-6  
800-11/6,4-9  

16 
(160) 

16 
(160) 

800-6,4/6,4-6  
800-6,4/6,4-9 

6,3(63) 6,3(63) 

6,3(63) 
 
 

6,3(63) 
 
 

6,3(63) 
 
 

1000-16/8,8-6  
1000-16/8,8-9 

10 (100) 
10 

(100) 
10 

(100)
1000-11/6,4-6  
1000-11/6,4-9 

16 
(160) 

16 
(160) 

1000-6,4/6,4-6  
1000-6,4/6,4-9

300 
 
 

6,3(63) 

300 
 
 

6,3(63) 

300 
 
 

6,3(63) 
 
 

300 
 
 

6,3(63) 
 
 

6,3(63) 
 
 

1200-16/8,8-9 10(100) 10(100) 10(100) 

1200-11/6,4-9  

16 
(160) 

16 
(160) 

1200-6,4/6,4-9 6,3(63) 6,3(63) 

6,3 
(63) 

6,3 
(63) 

6,3 
(63) 

1400-16/8,8-9 10(100) 10(100) 10(100) 

1400-11/6,4-9 

400 

16 
(160) 

400 

16 
(160) 

400 

6,3(63) 

400 

6,3(63) 

50 

 
 

16 
(160) 

 
 

25 

 
 

16 
(160)  

 
 

80 

6,3(63) 

Таблиця штуцерів

DN PN DN PN DN PN DN PN DN PN DN PN DN PN

(вихід 
вологого 

газу)

(вихід 
осушеного

газу)



Випарники
та трубні пучки до них



теплообмінне обладнання

Апарати призначені для випаровування техно-
логічних середовищ у процесах нафтової, хімічної, 
нафтохімічної, газової та інших галузях промисло-
вості й виготовляються для постачання всередині 
країни та за кордон.

Апарати можуть експлуатуватися в умовах 
макрокліматичних районів з помірним та тропічним 
кліматом. Кліматичне виконання «У» та «Т», 
категорія виробу 1 за ДГСТ 15150.

Апарати розраховані на встановлення в 
географічних районах сейсмічності до 7 балів за 
прийнятою в Україні 12-ти бальною шкалою.

Технічні вимоги до матеріалів, виготовлення, 
приймання, методів випробування та консервації 
апаратів за СОУ МПП 71.120-217:2009, ДГСТ Р 52630 
та ТР ТС 032/2013.

Приклад умовного позначення теплообмінного 
апарату при замовленні:

Випарник з паровим простором з плавальною 
головкою (ІП), з кожухом діаметром 1800 мм, на 
умовний тиск у кожусі 1,6 МПа, у трубах 2,5 МПа, 
виконання за матеріалом М1, з теплообмінними 
трубами діаметром 25 мм, довжиною 6м 4-х ходовий 
трубним простором, кліматичного виконання (У), з 
деталями для кріплення теплоізоляції:

Випарник з паровим простором 
1800ІП-1,6-2,5-М1/25-6-4-У-І 
ТУ 3612-013-00220302-99.

Випарник з паровим простором з У-подібними 
трубами (ІУ), з кожухом діаметром 1200 мм, на 
умовний тиск у кожусі 2,5 МПа, у трубах 2,5 МПа, 
виконання за матеріалом М4, з теплообмінними 
трубами діаметром 20 мм, довжиною 6 м, 2-ходовий 
по трубному простору, кліматичного виконання (Т), 
без деталей для кріплення теплоізоляції:

Випарник із паровим простором 
1200ІУ-2,5-2,5-М4/20-6-2-Т 
ТУ 3612-013-00220302-99.

При замовленні апаратів повинен надаватися 
опитувальний лист за формою, наведеною нижче.

На вимогу споживача допускається:

1. Встановлювати додаткові штуцери діаметром 
DN 80 мм, але не більше 0,1 D, де D - діаметр 
апарату;

2. Приймати зменшений діаметр одного чи кількох 
штуцерів (збільшення діаметра штуцера не 
допускається);

3. Ущільнювальну поверхню апаратних фланців 
та фланців штуцерів виконувати «шип-паз»;

4. Приймати розташування опор по відношенню 
до штуцерів, відмінне від розташування між опорами;

5. Виробляти кріплення труб у трубних решітках 
обварюванням з розвальцюванням (за відсутності 
спеціальної вказівки тип з'єднання труб із трубними 
решітками вибирає підприємство-виробник);

6. Не встановлювати деталі для кріплення 
теплоізоляції.

Замовлення апаратів з перерахованими конструк-
тивними змінами має проводитися за формою, 
наведеною нижче.

Примітка: Дозволяється виготовляти апарати та 
трубні пучки на конкретні розрахункові умови, 
наведені в опитувальному листі або бланку 
замовлення, зі збереженням основних розмірів та 
виконань за матеріалом, згідно з умовним 
позначенням рекомендованого апарату. При цьому 
масу апаратів визначають, виходячи з розрахункових 
значень тиску та температури.

Приклад умовного позначення трубного пучка для 
теплообмінного апарату при замовленні:

Пучок трубний (ПТ) для випарника з паровим 
простором з плавальною головкою (ІП), з кожухом 
діаметром 1800 мм, на умовний тиск 1,6 МПа 
(вказується більший тиск у трубах і корпусі), 
виконання по матеріалу М1, з теплообмінними 
трубами з діаметром 25 мм, довжиною 6 м, 4-х 
ходовий:

Пучок трубний 
ПТ 1800ІП-1,6-М1/25-6-4 
ТУ 3612-013-00220302-99.

Пучок трубний (ПТ) для випарника з паровим 
простором з У-подібними трубами (ІУ), з кожухом 
діаметром 1200 мм, на умовний тиск 2,5 МПа, 
виконання за матеріалом М4, з теплообмінними 
трубами з діаметром 20 мм, довжиною 6 м, 2-х 
ходовий:

Пучок трубний 
ПТ 1200ІУ-2,5-М4/20-6-2 
ТУ 3612-013-00220302-99.

При замовленні трубних пучків для теплообмінних 
апаратів має надаватися опитувальний лист за 
формою, наведеною нижче.

Випарники та трубні пучки до них127
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I  DN 200 

II  DN 40 

I I I  DN4 

IV  DN 50 

V  DN3

VI  DN2 

VII   

VIII  DN 15 

IX  DN1 

X  DN 80 

XI  DN 500 

XII  DN 50 

Таблиця штуцерів
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Для манометра

Вихід парів продукту

Для запобіжного клапана

Люк

Для вказівника рівня
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 6000-10 - довжина прямої ділянки труб 

I  DN 200 Для монтажу пучка

Для регулятора рівня

Вихід залишку продукту

Дренаж

Вхід рідкого продукту
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Рухлива опора Нерухлива опора

Внутрішній діаметр 
кожуха, Dв 

А    

800  500  740  

1000  650  1000  

1200  800  1100  

1400  950  1250  

140  250  

1600  

1800  
1100  

1420  

1600  

2000  1500  1770  

200  300  

 

Граничний розрахунковий тиск, МПа при температурі середовища, °СТиск 
умовний 
PN,МПа 

до 100 200 250 300 350 400 425 450 

1,0 1,00  0,93  0,90  0,75  0,66  0,58  0,50  0,36  

1,6  1,60  1,49  1,40  1,20  1,10  0,90  0,80  0,57  

2,5  2,50  2,32  2,25  1,90  1,70  1,50  1,30  0,90 

4,0  4,00  3,72  3,50  3,00  2,60  2,30  2,00  1,40  

Граничний розрахунковий тиск для апаратів залежно від температури середовища

I

A2

A3

A2

A3

A AA
1 A

1

4 отв.Ø36

3
6 80

R18

Розташування отворів в опорах під фундаментні болти випарників

Розташування отворів в опорах під фундаментні болти130

A2 A3A1

Розміри в мм
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Значення параметрів для випарників
Найменування параметрів 

ІП ІУ

2Поверхня теплообміну, м 38-357 80-585 

Внутрішній діаметр кожуха, мм 
(з листової сталі)  

800;1000;1200;1400;1600;1800;2000 

Температура нагрівального та 
випаровуваного середовищ, (Т5) °С  

від мінус 30 до плюс 450  

Умовний тиск, МПа, 
не больше, у кожусі / трубах
для апаратів діаметром, мм:

 
 

 

  

                 800 
1,6 / 1,6 
2,5 / 4,0 

1,6/ 1,6 
2,5 / 4,0 

                1000-1800 
1,6 / 2,5 

 - 
1,6 / 2,5 
2,5 / 2,5 

                2000 
1,0 / 1,6 
1,6 / 1,6 

- 

1,0 / 1,6 
1,6 / 1,6 
2,5 / 1,6 

Довжина теплообмінних труб, мм 6000 

Зовнішній діаметр та товщина стінки 
теплообмінних труб, мм  

25х2; 25x2,5  20х2 

Число ходів трубами для апаратів 
діаметром, мм

               800-1600 2
 

              1800-2000 2;4
 

2 

Схема розміщення 
теплообмінних труб 
у трубних решітках та перегородках

Схема - за вершинами квадратів  

Основні параметри випарників із паровим простором

Основні параметри випарників з паровим простором131
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Опитувальний лист
для замовлення теплообмінного апарата за ТУ 3612-013-00220302-99

1. Умовне позначення апарата  

2. Розрахункові та робочі умови
Параметри середовища

 

 

у 
трубах 

у 
кожусі  

2.1

 

 

 
  

2.2

 

 

 
  

2.3 
  

2.4 

 
 

2.5
 

 

 

2.6 
   

2.7 
   

2.8 

 

  

3. 
 

  

4. 
 

 

5. Вказати шарніри: "ліві", "праві", "не потрібні" (непотрібне закреслити) 
(заповнюють тільки для апаратів діаметром розподільчої камери 600 - 1200 мм)

 

 

6. 
Теплообмінні апарати встановлюються: "на бетонній основі", "на металоконструкції" 
(непотрібне закреслити)   

 

Опитувальний лист для замовлення теплообмінного 
апарата за ТУ 3612-013-00220302-99

Тиск, МПа     Р робочий 
                      Р розрахунковий

Найменування робочого середовища та процентний склад

Температура розрахункова, °С 

Температура робоча, °С 
        на вході
        на виході

Мінімально допустима (негативна) температура стінки апарата, 
що знаходиться під тиском, °С

Середня температура повітря найбільш холодної п'ятиденки району установки апарата, °С,
(заповнюють для апаратів, що встановлюються на відкритому майданчику 
або в приміщенні, що не опалюється)

Фізичний стан середовища (газ, пара, рідина)

Характеристика робочого середовища: 

- шкідливість згідно з ДГСТ 12.1.007 (із зазначенням класу небезпеки)

 

 

 
- займистість за ДГСТ 12.1.004:  "так", "ні"

 

- вибухонебезпечність за ДГСТ 12.1.011 (із зазначенням категорії та групи суміші)

 
 

Необхідність установки деталей для кріплення теплоізоляції: "так", "ні" 
(непотрібне закреслити)

Необхідність проведення випробування на міжкристалічну корозію зварних з'єднань: "так", "ні", 

якщо "так" - вказати метод за ДГСТ 6032___________

(заповнюють для апаратів, в яких застосована сталь марок 08Х18Н10Т, 12X18H10T, 10X17H13М2Т)

Опитувальний лист не підлягає погодженню.

Найменування підприємства-споживача та технологічної установки чи лінії
  
 
Найменування та поштова адреса організації, що склала опитувальний лист

 
 
 Підпис керівника організації, яка склала опитувальний лист

________________                                 _____________________                                   ____________________
(Посада)     (Особистий підпис)   (Розшифрування підпису) 

 _____________________
(Дата)
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Бланк замовлення теплообмінного апарата за ТУ 3612-013-00220302-99
з конструктивними змінами, передбаченими цими технічними умовами

1. Умовне позначення стандартного апарата  

2.  

   

2.1.   

                                
 

2.2.  

                                                       
  

2.3.   

2.4.  

2.5.  

2.6.   

2.7.   

2.8.  

 
  

3.   

4. 

5. 
 

 

6. 
 

7.   

Штуцери  

Індекс

 

 
Умовний

прохід

 

Позначення 
фланцевого 

переходу 

 

8.

 

  

  

Примітки:
1. Умовні проходи вказують у тому випадку, якщо вони 
    менші, ніж у цих технічних умовах.
2. Якщо позначення фланцевого переходу не вказують, 
    то на штуцери встановлюють фланець у відповідь

 

 

 

 

 

9.

 

Зміст прийнятих відмінностей від прототипу теплообмінного апарату за ТУ 3612-013-00220302-99
 

10. Обґрунтування прийнятих відмінностей 

Бланк замовлення теплообмінного апарату за ТУ 3612-013-00220302-99 з конструктивними змінами, 
передбаченими цими технічними умовами, не підлягає узгодженню

 

Бланк замовлення теплообмінного апарата 
за ТУ 3612-013-00220302-99

у 
трубах

у 
кожусі

Розрахункові та робочі умови
Параметри середовища

Тиск, МПа     Р робочий 
                      Р розрахунковий

Найменування підприємства-споживача та технологічної установки чи лінії
  
 
Найменування та поштова адреса організації, що склала бланк замовлення

 
 
 Підпис керівника організації, яка склала бланк замовлення

________________                                 _____________________                                   ____________________
(Посада)     (Особистий підпис)   (Розшифрування підпису) 

 _____________________
(Дата)

Вказати шарніри: "ліві", "праві", "не потрібні" (непотрібне закреслити) 
(заповнюють тільки для апаратів діаметром розподільчої камери 600 - 1200 мм)

Теплообмінні апарати встановлюються: "на бетонній основі", "на металоконструкції" 
(непотрібне закреслити)

Найменування робочого середовища та процентний склад

Температура розрахункова, °С 

Температура робоча, °С      на вході
                                               на виході

Мінімально допустима (негативна) температура стінки апарата, 
що знаходиться під тиском, °С

Середня температура повітря найбільш холодної п'ятиденки району установки апарата, °С,
(заповнюють для апаратів, що встановлюються на відкритому майданчику або в приміщенні, 
що не опалюється)

Фізичний стан середовища (газ, пара, рідина)

Характеристика робочого середовища: 
- шкідливість згідно з ДГСТ 12.1.007 (із зазначенням класу небезпеки)

- займистість за ДГСТ 12.1.004:  "так", "ні"
- вибухонебезпечність за ДГСТ 12.1.011 (із зазначенням категорії та групи суміші)

Необхідність установки деталей для кріплення теплоізоляції: "так", "ні" 
(непотрібне закреслити)

Необхідність проведення випробування на міжкристалічну корозію зварних з'єднань: "так", "ні", 

якщо "так" - вказати метод за ДГСТ 6032___________

(заповнюють для апаратів, в яких застосована сталь марок 08Х18Н10Т, 12X18H10T, 10X17H13М2Т)

Вказати тип кріплення труб у трубних решітках: "розвальцювання", "обварювання з розвальцюванням" 
(непотрібне закреслити)
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Опитувальний лист
для замовлення трубного пучка теплообмінного апарата за ТУ 3612-013-00220302-99

1. Умовне позначення трубного пучка  

2. 
 

2.1.   

2.2. 
 

 
  

2.3.    

2.4. 
 

 
 

2.5. 

 

 

2.6.    

2.7.    

2.8. 

 

  

 

 

  

3.
 

 

4. Зовнішній діаметр нерухомої трубної решітки  

5. Товщина нерухомої трубної решітки  

Опитувальний лист для замовлення пучка теплообмінного
апарата за ТУ 3612-013-00220302-99

у 
трубах

у 
кожусі

Розрахункові та робочі умови
Параметри середовища

Тиск, МПа     Р робочий 
                      Р розрахунковий

Опитувальний лист не підлягає погодженню.

Найменування підприємства-споживача та технологічної установки чи лінії
  
 
Найменування та поштова адреса організації, що склала опитувальний лист

 
 
 Підпис керівника організації, яка склала опитувальний лист

________________                                 _____________________                                   ____________________
(Посада)     (Особистий підпис)   (Розшифрування підпису) 

 _____________________
(Дата)

Найменування робочого середовища та процентний склад

Температура розрахункова, °С 

Температура робоча, °С      на вході
                                               на виході

Мінімально допустима (негативна) температура стінки апарата, 
що знаходиться під тиском, °С

Середня температура повітря найбільш холодної п'ятиденки району установки апарата, °С,
(заповнюють для апаратів, що встановлюються на відкритому майданчику або в приміщенні, 
що не опалюється)

Фізичний стан середовища (газ, пара, рідина)

Характеристика робочого середовища: 

- шкідливість згідно з ДГСТ 12.1.007 (із зазначенням класу небезпеки)

- займистість за ДГСТ 12.1.004:  "так", "ні"

- вибухонебезпечність за ДГСТ 12.1.011 (із зазначенням категорії та групи суміші)

Необхідність проведення випробування на міжкристалічну корозію зварних з'єднань: "так", "ні", 

якщо "так" - вказати метод за ДГСТ 6032___________

(заповнюють для апаратів, в яких застосована сталь марок 08Х18Н10Т, 12X18H10T, 10X17H13М2Т)



Випарники 
термосифонні
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Випарники призначені для випаровування 
середовищ у технологічних процесах нафтової, 
хімічної, нафтохімічної, газової та інших галузей 
промисловості та виготовляються для внутрішньо-
українських та закордонних постачань.

Випарники типу ІНТ, ІКТ виготовляються у 
наступних виконаннях:

1 - вертикальні з рідким, газоподібним, паро-
газовим або парорідинним теплоносієм;

2 - вертикальні з паровим теплоносієм.

Випарники типу ІПТ виготовляються:

-  горизонтальні із довжиною теплообмінних труб 
l=3000 мм;

-  горизонтальні із довжиною теплообмінних труб 
l=6000 мм.

У випарниках застосовують теплообмінні труби 
гладкі (Г).

Випарники можуть експлуатуватися в умовах 
макрокліматичних районів з помірним та тропічним 
кліматом. Кліматичне виконання «У» та «Т», 
категорія виробу 1 за ДГСТ 15150.

Випарники розраховані на встановлення в 
географічних районах із сейсмічністю менше 7 балів 
за 12-ти бальною шкалою.

Технічні вимоги до матеріалів, виготовлення, 
приймання, методів випробування та консервації 
апаратів за СОУ МПП 71.120-217:2009, ДГСТ Р 52630 
та ТР ТС 032/2013.

 

Приклад умовного позначення теплообмінного 
апарату під час замовлення:

Випарник термосифонний з нерухомими труб-
ними решітками (ІНТ), виконання 1, з кожухом 
діаметром 800 мм, на умовний тиск у трубах 1,0 МПа, 
у кожусі 2,5 МПа, виконання за матеріалом М1 з 
гладкими теплообмінними трубами (Г) діаметром 
2 мм, довжиною 3 м, одноходовий по трубах, 
кліматичного виконання (У), з деталями для 
кріплення теплоізоляції: 

Випарник термосифонний 
800 ІНТ-1-1,0-2, 5-М1/25Г-3-1-У-І 
ТУ 3612-005-00220302-98

 

Випарник термосифонний з нерухомими 
трубними решітками та температурним компенса-
тором на кожусі (ІКТ), виконання 2, з кожухом 
діаметром 1400 мм, на умовний тиск у трубах та 
кожусі 1,6 МПа, виконання за матеріалом М1, з 
гладкими теплообмінними трубами (Г) діаметром 

25 мм, довжиною 4 м, одноходовий по трубах, 
кліматичного виконання (Т), без деталей для 
кріплення теплоізоляції:

Випарник термосифонний
1400 ІКТ-2-1,6-1,6-М1/25Г-4-1-Т
ТУ 3612-005-00220802-98

Випарник термосифонний з плавальною 
головкою (ІПТ), з кожухом діаметром 1200 мм, на 
умовний тиск у трубах 6,3 МПа, у кожусі 2,5 МПа, 
виконання за матеріалом М1, з гладкими 
теплообмінними трубами (Г) діаметром 25 мм, 
довжиною 6 м , двоходовий по трубах, кліматичного 
виконання (У), з деталями для кріплення 
теплоізоляції (І).

Випарник термосифонний
1200 ІПТ-6,3-2,5-М1/25Г-6-2-У-І
ТУ 3612-005-00220302-98

При замовленні апаратів має надаватися 
опитувальний лист.

На вимогу споживача допускається:

- встановлювати додаткові штуцери діаметром 

DN ≤  80 мм, але не більше 0,1 D, де D - діаметр 
апарата;

- застосовувати зменшений діаметр одного чи 
кількох штуцерів (збільшення діаметра штуцерів не 
допускається);

- встановлювати в апаратах типу ІНТ, ІКТ відбійник 
біля нижнього штуцера замість верхнього (у разі 
входу продукту у міжтрубний простір апарата знизу).

- збільшити відстань між перегородками у 
трубному пучку, але не більше 1000 мм за відповідної 
зміни значення зрізу перегородки;

- ущільнювальну поверхню апаратних фланців та 
фланців штуцерів виконувати «шип-паз» на 

Ру ≤ 4,0 МПа;

- проводити кріплення труб у трубних решітках 
обварюванням з розвальцюванням (за відсутності 
спеціальної вказівки тип з'єднання труб із трубними 
решітками вибирає підприємство-виробник);

- не встановлювати деталі для кріплення 
теплоізоляції;

- встановлювати на горизонтальних апаратах 
шарнірний пристрій для підвішування кришок для 
апаратів з діаметром кожуха 600, 800 мм - тиск 
РN < 6,3 МПа, апаратів діаметром кожуха 1000, 
1200 мм - на тиск PN < 4,0 МПа.
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теплообмінне обладнання

Значення параметрів для випарників типу  

Найменування параметра  

ІНТ  ІКТ  ІПТ  

2Поверхня теплообміну, м  40-1240 40-464 

Внутрішній діаметр кожуха, мм
(з листової сталі)

 
 

600;800;1000; 1200; 
1400; 1600; 1800; 2000; 

2200. 

600; 800; 1000; 
1200; 1400. 

600; 800; 1000; 
1200. 

Температура нагрівального та 
випаровуваного середовищ, (Т±5), °С 

від мінус 70 до плюс 350 
від мінус 70 
до плюс 450 

600-1000 1,0;1,6;2,5; 4,0 

1200 
1,6; 2,5; 4,0; 6,3 

1400 

1,0; 1,6 

1600-2000 

1,0; 1,6; 2,5 

Умовний тиск, МПа, 
не більше у трубах 

для апаратів діаметром, 
мм

 
 

2200 1,0; 1,6 
- 

- 

600-1000 1,0;1,6;2,5; 4,0 

1200 
1,6; 2,5 

1400 

1,0; 1,6 

1600-2000 

1,0; 1,6; 2,5 

Умовний тиск, МПа, 
не більше в кожусі 

для апаратів діаметром, 
мм  

 

2200 1,0; 1,6 
- 

- 

600-1000 2000; 3000; 4000 Довжина теплообмінних труб, 
мм для апаратів
діаметром, мм

 
 

 
1200-2200 3000;4000 

3000; 6000 

Зовнішній діаметр та товщина стінки 
теплообмінних труб, мм

25 х 2 25 х 2; 25 х 2,5 

Число ходів трубами  1 2; 4; 6 

Схема та крок розміщення теплообмінних 
труб у трубних решітках, мм

Схема - по вершинах рівносторонніх трикутників
Крок - 32 

 
Примітка: Дозволяється виготовляти кожух випарників із труб зовнішнім діаметром 630 мм.
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Поверхня теплообміну випарників ІНТ та ІКТ
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теплообмінне обладнання

Примітка: Поверхня теплообміну наведена без урахування товщини решіток для труб.

Граничний розрахунковий тиск для апаратів залежно від температури середовища

Граничний розрахунковий тиск, МПа, при температурі середовища, °С Тиск 
умовний 
PN, МПа

 

 до 100
 

200
 

250
 

300
 

350
 

400*
 

425*
 

450*
 

1,0 1,00 0,93 0,90 0,75 0,66 0,58 0,50 0,36 

1,6 1,60 1,49 1,40 1,20 1,10 0,90 0,80 0,57 

2,5** 2,50 2,32 2,25 1,90 1,70 1,50 1,30 0,90 

4,0** 4,00 3,72 3,50 3,00 2,60 2,30 2,00 1,40 

6,3* 6,30 6,00 5,40 4,80 4,00 3,70 3,20 2,30 

*   Тільки для апаратів типу ІПТ.
** Тільки для апаратів типів ІНТ, ІПТ.

2Поверхня теплообміну, м ,
при довжині труб, мм 

Внутрішній
діаметр
кожуха,
Dв, мм 

 Сортамент
труб, мм  

 Число
ходів 

трубами 
3000 6000 

  

25х2 
25х2,5 

2 50 100 
0,031 
0,034 

25х2 
25х2,5 

4 44 88 
0,011 
0,012 

600 

25х2 
25х2,5 

6 40 81 
0,007 
0,008 

25х2 
25х2,5 

2 95 191 
0,061 
0,067 

25х2 
25х2,5 

4 86 172 
0,027 
0,030 

800 

25х2 
25х2,5 

6 83 166 
0,016 
0,017 

25х2 
25х2,5 

2 155 310 
0,101 
0,111  

25х2 
25х2,5 

4 144 288 
0,043 
0,048 

1000 

25х2 
25х2,5 

6 139 279 
0,027 
0,030 

25х2 
25х2,5 

2 
- 
 

464 
0,151 
0,167 

25х2 
25х2,5 

4 
- 
 

435 
0,064 
0,071 

1200 

25х2 
25х2,5 

6 - 424 
0,042 
0,047 

Площа прохідного 
перерізу одного ходу

2трубами, м

155
Поверхня теплообміну по зовнішньому діаметру труб 
та площа прохідних перерізів по трубах випарників ІПТ
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Внутрішній діаметр 
кожуха, Dв

 
 

Навантаження на опорну лапу, 
що допускається, Н 

L1 ± 6  d 

600 25000 1006 24 

800 63000 1300 35 

1000 1538 

1200 
100000 

1812 

1400 2020 

1600 
160000 

2300 

1800 250000 2600 

42 

2000 2900 

2200 
400000 

3100 
50 

 
Розташування отворів в опорах під фундаментні болти апаратів типу ІПТ

Рухлива опора Нерухлива опора

Для кожухів діаметром 600 мм Для кожухів діаметром 800-1200 мм 

Рухлива опора Нерухлива опора

Внутрішній діаметр, Dв  

600 450 600 - 180 
800 500 740

1000 650 1000

1200 800 1100

140 250 
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Розташування штуцерів, отворів в опорах 
під фундаментні болти для апаратів типів ІНТ та ІКТ

DN, DN3

А
1

А

А3
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А2

А3

А
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А2

А3

4отв.Ø36

А3А1А

Розміри в мм

Розміри в мм
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Маса, кг, при довжині труб, мм     

Внутрішній
діаметр
кожуха,
Dв, мм

 
 
 

  

Тиск
у трубах,
PN, МПа

 
 

  

Тиск
у кожусі,
PN, МПа

 
  

 2000 3000 4000 

1,0 1450 1850 2260 

1,6 1480 1880 2280 1,0 

2,5 1560 1890 2420 

1,6 1565 1900 2430 
1,6 

2,5 1570 1940 2440 

2,5 1710 2140 2570 

600 

2,5 
4,0 2100 2500 2900 

1,0 2350 3020 3730 

1,6 2460 3170 3910 1,0 

2,5 2570 3290 4030 

1,6 2600 3300 4040 
1,6 

2,5 2650 3370 4120 

2,5 2900 3630 4370 

800 

2,5 
4,0 3400 4130 4900 

1,0 3900 4950 6100 

1,6 3980 5050 6400 1,0 

2,5 4200 5390 6600 

1,6 4350 5450 6650 
1,6 

2,5 4450 5700 6700 

2,5 5000 6100 7250 

1000 

2,5 
4,0 5800 6800 7800 

1,0 - 7000 8760 

1,6 - 7300 9300 1,0 

2,5 - 7410 9550 

1,6 - 8050 9980 
1,6 

2,5 - 8300 10150 

1200 

2,5 2,5 - 9390 11300 

Маса випарників типів ІНТ та ІКТ
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2000 3000 4000 

1,0 - 9940 12480 

1,6 - 10150 12880 1,0 

2,5 - 10800 13430 

1,6 - 11020 13580 
1,6 

2,5 - 11440 14080 

1400 

2,5 2,5 - 13050 15410 

1,0 - 12420 15300 

1,6 - 12930 15850 1,0 

2,5 - 13520 16880 

1,6 - 13900 17000 
1,6 

2,5 - 14590 17880 

1600 

2,5 2,5 - 16300 19200 

1,0 - 15380 19240 

1,6 - 16180 19940 1,0 

2,5 - 17380 20840 

1,6 - 18030 21620 
1,6 

2,5 - 19230 23140 

1800 

2,5 2,5 - 20310 24320 

1,0 - 20000 24350 

1,6 - 20570 25080 1,0 

2,5 -- 21320 27480 

1,6 -- 22640 28000 
1,6 

2,5 -- 24400 29150 

2000 

2,5 2,5 -- 26820 31570 

1,0 1,0 -- 24900 28750 

 1,6 -- 26820 32450 2200 

1,6 1,6 -- 26940 34700 

Примітка
1.  Маса апаратів типу ІНТ, ІКТ розрахована для номінальних товщин листового прокату без урахування 

маси арматури та комплектуючих виробів.
2.  Відхилення від значення маси, що допускається, не повинно перевищувати +8%.

Продовження таблиці

Маса випарників типів ІНТ та ІКТ

Маса, кг, при довжині труб, мм

Внутрішній
діаметр
кожуха,
Dв, мм

Тиск
у трубах,
PN, МПа

Тиск
у кожусі,
PN, МПа
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Маса, кг  
  

Для труб 25х2 довжиною    Для труб 25х2,5 довжиною    

 
 3000 6000 3000 6000 

 2 ходи трубами  

1,6 1,6 2500 3880 2670 4220 

1,6 2630 3960 2800 4330 
2,5 

2,5 2780 4280 2950 4620 

1,6 3090 4460 3260 4800 
4,0 

2,5 3320 4820 3490 5160 

1,6 3800 5200 3970 5540 
6,3 

2,5 3950 5470 4120 5810 

 4 ходи трубами  

1,6 1,6 2460 3750 2610 4050 

1,6 2590 3830 2740 4160 
2,5 

2,5 2740 4150 2890 4450 

1,6 3060 4340 3210 4640 
4,0 

2,5 3290 4700 3440 5000 

1,6 3770 5090 3920 5390 
6,3 

2,5 3920 5360 4070 5660 

 6 ходів трубами  

1,6 1,6 2470 3710 2600 3980 

1,6 2600 3790 2740 4100 
2,5 

2,5 2750 4110 2890 4390 

1,6 3070 4300 3210 4580 
4,0 

2,5 3300 4660 3440 4940 

1,6 3790 5060 3930 5330 

600 

6,3 
2,5 3940 5330 4080 5600 

 

Маса випарників типу ІПТ

Внутрішній
діаметр
кожуха,
Dв, мм

Тиск PN, МПа

у
трубах

у
кожусі



каталог продукції

162

 
  

  
 

 
 

 
3000 6000 3000 6000 

2 ходи трубами  

1,6 1,6 4050 6400 4380 7060 

1,6 4430 6830 4760 7490 
2,5 

2,5 4770 7360 5100 8010 

1,6 5170 7500 5500 8160 
4,0 

2,5 5540 8090 5860 8750 

1,6 6660 8990 6990 9650 
6,3 

2,5 7010 9590 7340 10250 

4 ходи трубами  

1,6 1,6 3990 6200 4290 6800 

1,6 4370 6640 4670 7240 
2,5 

2,5 4710 7170 5010 7760 

1,6 5120 7320 5420 7920 
4,0 

2,5 5490 7910 5780 8510 

1,6 6610 8810 6910 9410 
6,3 

2,5 6960 9410 7260 10010 

                                   6 ходів трубами 

1,6 1,6 4030 6190 4310 6770 

1,6 4420 6630 4710 7210 
2,5 

2,5 4760 7160 5050 7730 

1,6 5180 7320 5460 7900 
4,0 

2,5 5550 7910 5820 8490 

1,6 6670 8820 6960 9390 

800 

6,3 
2,5 7020 9420 7310 9990 

 

Продовження таблиці

Маса випарників типу ІПТ

Маса, кг

Для труб 25х2 довжиною Для труб 25х2,5 довжиною
Внутрішній

діаметр
кожуха,
Dв, мм

Тиск PN, МПа

у
трубах

у
кожусі
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 3000 6000 3000 6000 

 2 ходи трубами  

1,6 1,6 6510 10260 7040 11320 

1,6 7040 10800 7570 11860 
2,5 

2,5 7590 11700 8120 12760 

1,6 8280 12050 8810 13110 
4,0 

2,5 8830 12920 9360 13990 

1,6 11030 14800 11560 15850 
6,3 

2,5 11550 15660 12100 16720 

4 ходи трубами  

1,6 1,6 6460 10040 6950 11030 

1,6 6990 10590 7490 11580 
2,5 

2,5 7540 11490 8040 12480 

1,6 8250 11860 8740 12840 
4,0 

2,5 8800 12730 9290 13720 

1,6 11020 14630 11510 15600 
6,3 

2,5 11540 15490 12050 16470 

 6 ходів трубами  

1,6 1,6 6500 10050 6700 11000 

1,6 7070 10600 7550 11560 
2,5 

2,5 7620 11500 8100 12460 

1,6 8340 11880 8820 12840 
4,0 

2,5 8890 12750 9370 13720 

1,6 11130  14680 11610 15620 

1000 

6,3 
2,5 11650 15540 12150 16490 

 

Продовження таблиці

Маса випарників типу ІПТ

Маса, кг

Для труб 25х2 довжиною Для труб 25х2,5 довжиною
Внутрішній

діаметр
кожуха,
Dв, мм

Тиск PN, МПа

у
трубах

у
кожусі



164

 

 
 

 3000 6000 3000 6000 

2 ходи трубами  

1,6 1,6 9360 14700 10150 16290 

1,6 10180 15530 10980 17120 
2,5 

2,5 10810 16450 11600 18040 

1,6 12310 17660 13100 19250 
4,0 

2,5 13080 18660 13870 20250 

1,6 15640 21000 16430 22590 
6,3 

2,5 16310 21870 17100 23460 

4 ходи трубами  

1,6 1,6 9320 14450 10060 15940 

1,6 10150 15290 10910 16790 
2,5 

2,5 10780 16210 11520 17710 

1,6 12310 17450 13050 18940 
4,0 

2,5 13080 18450 13820 19940 

1,6 15670 20820 16410 22320 
6,3 

2,5 16340 21690 17080 23190 

6  ходів трубами

1,6 1,6 9450 14500 10180 15960 

1,6 10300 15360 11030 16820 
2,5 

2,5 10930 16280 11650 17740 

1,6 12480 17540 13200 19000 
4,0 

2,5 13250 18540 13970 20000 

1,6 15870 20940 16590 22400 

1200 

6,3 
2,5 16540 21810 17260 23270 

 

Примітка:
1. Маса апаратів типу ІПТ розрахована для номінальних товщин листового прокату без урахування 

маси арматури та комплектуючих виробів.
2.  Відхилення від значення маси, що допускається, не повинно перевищувати +8%.
3.  Для апаратів типу ІПТ трубы Ø25x2 мм виготовляють із високолегованих марок сталей, труби 

Ø25x2,5 мм виготовляють із вуглецевих марок сталей.

Продовження таблиці

Маса випарників типу ІПТ

Маса, кг

Для труб Ø25х2 довжиною Для труб Ø25х2,5 довжиною
Внутрішній

діаметр
кожуха,
Dв, мм

Тиск PN, МПа

у
трубах

у
кожусі

каталог продукції
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Бланк замовлення на виготовлення випарника 
за ТУ 3612-005-00220802-98

1.
 

Умовне позначення  

2.      Розрахункові та робочі умови
Параметри середовища
 

 
в трубах

 
у кожусі

 

2.1.    Тиск, МПа 
 

Р роб. 
 

Р розрах.
 

2.2.
 

Температура робоча, °С 
  

на вході
 

на виході 

2.3.    Температура стінок кожуха та труб, °С
(заповнюють тільки для апаратів типу ІНТ, ІКТ)
 

2.4. Температура розрахункова, °С  

Мінімально допустима (негативна) температура стінки 
апарата, що знаходиться під тиском, °С
 

 

Середня температура повітря найбільш холодної 
п'ятиденки району установки апарата, °С,

   

 

(заповнюють для апаратів, що встановлюються на відкритому 
майданчику або в приміщенні, що не опалюється)
 

 

2.7.    Температура кипіння робочого середовища 
при тиску 0,07 МПа, °С

 

 

2.8.    Найменування робочого середовища та процентний склад

2.9.    Фізичний стан середовища (газ, пара, рідина)

2.10.
 
Характеристика робочого середовища: 

шкідливість згідно з ДГСТ 12.1.007 
(із зазначенням класу небезпеки)

 

 
          

займистість за ДГСТ 12.1.004:  "так", "ні"
 

 
 

Викликає середовище корозійне розтріскування: "так", "ні", 
якщо “так” - провести випробування 

3.       Матеріал прокладок 

  4.       Необхідність установки деталей для кріплення теплоізоляції 
"так", "ні" (непотрібне закреслити)
(деталі встановлюються для апаратів діаметром кожуха ≥500 мм)

 

  5.      Необхідність проведення випробування на міжкристалічну 
корозію основного металу та зварних з'єднань: "так", "ні", 
якщо "так" - вказати метод за ДГСТ 6032 ________
(заповнюють для апаратів, в яких застосована сталь марок 
08Х18Н10Т, 12X18H10T, 10X17H13М2Т, 08Х22Н6Т)

 

 

2.6.

2.5.

вибухонебезпечність за ДГСТ Р 51330.11, 19
(із зазначенням категорії та групи суміші)
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Бланк замовлення на виготовлення випарника 
за ТУ 3612-005-00220802-98

6. Вказати: шарніри "ліві", "праві", "не потрібні" (непотрібне закреслити) 
(шарнірні пристрої встановлюються на горизонтальних апаратах - Ø600-800 мм:

на РN ≤6,3 МПа, 1400 мм на РN ≤4,0 МПа,)

 

7.              Горизонтальні теплообмінні апарати встановлюються:
"на бетонній основі", "на металоконструкції" 
(непотрібне закреслити)

 
 

 
8.             Вказати тип кріплення труб у трубних решітках: "розвальцювання", "обварювання 

з розвальцюванням" (непотрібне закреслити)
 

 
9. Труби безшовні "так", "ні" (непотрібне закреслити)                                              

10.     Схема апарата з прив'язковими розмірами штуцерів та опор  
(наводять для апаратів, в яких є відмінності від справжніх ТУ)

 
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  

ШТУЦЕРИ 

Номер 
штуцера 

за схемою 

Призначення 
штуцерів  

Умовний діаметр 
штуцерів, мм 

Умовний тиск, 
МПа  

    
    
    
    
    

Примітки:
1. Схему апарата наводять у тому вигляді, в якому вона представлена у цих ТУ.
2. Розміри вказують у тому випадку, якщо вони відрізняються від розмірів, наведених у цих ТУ.
3. Умовні діаметри штуцерів вказують у тому випадку, якщо вони менші, ніж у цих ТУ.

11. Зміст прийнятих відмінностей від прототипу теплообмінного апарата
(Допускаються відмінності, перелічені в цих технічних умовах).
  

 
_______________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

________________________________________________

Бланк замовлення виготовлення випарника за ТУ 3612-005-00220302-98 не підлягає погодженню.

Найменування підприємства-споживача та технологічної установки чи лінії
  
 
Найменування та поштова адреса організації, що склала бланк замовлення

 
 
 Підпис керівника організації, яка склала бланк замовлення

________________                                 _____________________                                   ____________________
(Посада)     (Особистий підпис)   (Розшифрування підпису) 

 _____________________
(Дата)



Підігрівачі
пароводяні та водоводяні 

для теплових мереж
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Підігрівачі пароводяні та водоводяні застосо-
вуються для підігріву води в системах опалення та 
гарячого водопостачання житлових, громадських та 
промислових будівель.

Підігрівачі виготовляються у кліматичних 
виконаннях для експлуатації в районах з помірним 
кліматом (У) та категорій розміщення 3,4 (розміщен-
ня у закритих приміщеннях) за ДГСТ 15150-69.

Підігрівачі розраховані на встановлення в 
географічних районах сейсмічністю до 7 балів 
за 12-ти бальною шкалою.

Технічні вимоги до матеріалів, виготовлення, 
приймання, методів випробування та консервації 
апаратів за СОУ МПП 71.120-217:2009, ДГСТ Р 52630 
та ТР ТС 032/2013.

Приклад умовного позначення при замовленні:

Підігрівач пароводяний (ПП), з діаметром кожуха 
630 мм, з теплообмінними трубами довжиною 3 м, 2-х 
ходовий трубним простором, з деталями для 
кріплення теплової ізоляції.

Підігрівачі пароводяні та водоводяні 
для теплових мереж

Підігрівач 630 ПП-3-2І
ТУ 3113-028-00220302-01

Підігрівач водоводяний з нерухомими трубними 
решітками (ПВН), з діаметром кожуха 168 мм, з 
теплообмінними трубами завдовжки 4 м, одно-
секційний.

Підігрівач 168 ПВН-4-1
ТУ 3113-028-00220302-01

Підігрівач водоводяний з компенсатором на 
кожусі (ПВК), діаметром кожуха 273 мм, з 
теплообмінними трубами завдовжки 2 м, кількість 
секцій підігрівача - 4.

Підігрівач 273 ПВК-2-4
ТУ 3113-028-00220302-01

Підігрівачі пароводяні (ПП) можуть експлуату-
ватися за температури теплообмінних середовищ від 
0°С до 300°С, водоводяні - від 0°С до 200°С.

Підігр івачі  водоводяні  за конструкцією 
поділяються: на підігрівачі з нерухомими трубними 
решітками (ПВН), з температурним компенсатором 
на кожусі (ПВК).

   

 

 

Вимоги до оформлення креслення (ескіза)

Креслення (ескіз) складається у разі прийняття 
конструктивних відмінностей.

Креслення (ескіз) має містити:
- ескіз апарата, виконаний суцільними тонкими 

лініями, з основними габаритними та приєднуваль-
ними розмірами;

- план розташування штуцерів, люка, опор, 
стропових пристроїв (для апаратів типу 2 та 3), 
накладок під майданчики обслуговування (у разі 
відступу за розміщенням від малюнків за каталогом);

- змінені за умовними проходами штуцери, 
додаткові штуцери та накладки повинні зображува-
тись суцільними основними лініями;

- таблицю штуцерів із відображенням позначення 
штуцерів, призначення, умовного проходу та 
умовного тиску;

- технічні вимоги.
Технічні вимоги повинні містити умовне 

позначення апарата згідно з каталогом ТУ, перелік 
конструктивних відмінностей, необхідність термо-
обробки для середовищ, що викликають корозійне 
розтріскування, основний напис за ДГСТ 2.104.

В основний написі вказуються позначення 
креслення (ескізу), позначення апарату за техноло-
гічною схемою та маса апарата.

 Матеріали для виготовлення підігрівачів

кожух, камера Ст3 сп ДГСТ 380 -88 
фланці  сталь 20 ДГСТ 1050 -88 
трубні решітки  сталь 16ГС ДГСТ 5520 -79 

труби теплообмінні Ø 20х2 мм латунь ЛАМШ 70-1 ДГСТ 21646 -76 

 (Допускається, за погодженням із замовником, застосовувати труби зі сталей марок 10, 20 ДГСТ 1050, 
ДГСТ 550, ДГСТ 8733, гр.В).
Підігрівачі постачаються з фланцями у відповідь, прокладками і кріпленням.
Усі матеріали, що застосовуються для виготовлення апаратів, повинні мати сертифікати.
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Поверхні теплообміну пароводяних підігрівачів

 Маса пароводяних підігрівачів

Діаметр
кожуха,мм 

зовніш-
ній  

Сортамент
труб,
мм 

 
 

325 - 
2000 
3000 
3000 

2 
2 
4 

8,7 
13,1 
11,3 

70 
70 
60 

426 - 
2000 
3000 
3000 

2 
2 
4 

16,1 
24,1 
21,8 

128 
128 
116 

480 - 
2000 
3000 
3000 

2 
2 
4 

23,3 
35,0 
32,4 

186 
186 
172 

530 500 
2000 
3000 
3000 

2 
2 
4 

29,6 
44,4 
41,4 

236 
236 
220 

630 600 
2000 
3000 
3000 

2 
2 
4 

45,2 
67,8 
64,0 

360 
360 
340 

720 700 
2000 
3000 
3000 

2 
2 
4 

61,2 
91,9 
87,7 

488 
488 
466 

820 800 

20х2 

2000 
3000 
3000 

2 
2 
4 

82,8 
124,3 
119,0 

660 
660 
632 

внут-
рішній

Довжина
теплообмінних

труб, мм

Число ходів
трубами

Поверхня 
теплообміну

2м ±2%

Кількість 
теплообмінних

труб

Число ходів трубами  
Діаметр кожуха, мм  

2 4 

зовнішній  внутрішній  Маса, кг  

325 - 
2000 
3000 

675 
800 

- 
775 

426 - 
2000 
3000 

935 
1110  

- 
1070 

480 - 
2000 
3000 

1175 
1410 

- 
1360 

530 500 
2000 
3000 

1555 
1845 

- 
1790 

630 600 
2000 
3000 

2000 
2480 

- 
2420 

720 700 
2000 
3000 

2700 
3310 

- 
3230 

820 800 
2000 
3000 

3360 
4125 

- 
4030 

Довжина
теплообмінних

труб, мм

Поверхня теплообміну підігрівачів171
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Опори для підігрівачів пароводяних повинні відповідати вказаному діаметру в таблиці

Діаметр кожуха, мм  

зовнішній  внутрішній  
А2  А3  

325 - 400 

426 - 
330 

450 

480 - 350 470 

530 500 380 500 

630 600 450 600 

720 700 470 670 

820 800 500 740 

 

Граничний робочий тиск для пароводяних підігрівачів

Граничний робочий тиск, МПа, при температурі середовища, °С не більше 
Тиск умовний, 

PN, МПа 
до 100 200 250 300 

1,6 1,60 1,49 1,40 1,20 

Для кожухів діаметром 325-720 мм Для кожухів діаметром 800 мм

A
2

A
3

A

A

R14

802
8

140

Розташування отворів в опорах під фундаментні болти172

A
2

A
3

Розміри в мм
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1 - камера, 2 - кожух, 3 - компенсатор, 4 - труба 
теплообмінна, 5 - бобишка DN 10 мм для 
терморегулятора, 6 - спускний штуцер DN 20 мм.

DN - Вхід (вихід) грійної води
DN1 - Вхід (вихід) нагріваної води

Основні розміри (мм) водоводяних підігрівачів

Діаметр кожуха, 
зовнішній, 

мм  
L L1±10 l±5 H h±5   

76 
2000 
4000 

2300 
4300 

200 100 50 50 

114 
2000 
4000 

2424 
4424 

300 150 80 80 

168 
2000 
4000 

2724 
4724 

400 200 125 125 

219 
2000 
4000 

2832 
4832 

500 250 150 150 

273 
2000 
4000 

3038 
5038 

600 300 200 200 

325 
2000 
4000 

3232 
5232 

200 

700 350 250 250 

L

h

200

300

2 3 4

65

1

DN

DN

h
2

D
н

х х

х хх х

х х

DN1

Підігрівач водоводяний односекційний173

DN1

DN1DN

Розміри в мм
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L1

L

200 300

300

200 300

Вхід
грійної води

х х h

х х

х х

х хDN

D
н

х х

Н
/2

Н
/2

Н

х х

х х

х х

х х

х х

х х

х х

х х

х х

х х

х х

h

Вихід
грійної води

Вхід 
нагріваної води

Підігрівач водоводяний багатосекційний174

Вихід
нагрітої води

DN



теплообмінне обладнання

175

Маса водоводяних підігрівачів

Маса, кг  
Діаметр кожуха, зовнішній,

мм
 Довжина теплообмінних труб,

мм
 

секція 

76 
2000 
4000 

32,5 
53,6 

114 
2000 
4000 

56,5 
95,0 

168 
2000 
4000 

116,9 
202,2 

219 
2000 
4000 

193,7 
342,0 

273 
2000 
4000 

283,7 
506,3 

325 
2000 
4000 

402,7 
723,3 

 

Граничний робочий тиск для водонагрівачів водоводяних

Граничний робочий тиск, МПа, при температурі середовища, °С не більше  
Тиск умовний, 

PN, МПа 
до 100 200 

1,0 1,00 0,93 

 

Поверхня теплообміну водоводяних підігрівачів

Діаметр кожуха, 
зовнішній, мм

114

168

219

273

325

76 

 

 

 

 

 

 
Довжина теплообмінних  

труб, мм

2000
4000

2000
4000

2000
4000

2000
4000

2000
4000

2000
4000

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

Поверхня теплообміну
2м ±2% 

0,5
1,0

1,0
2,0

2,7
5,5

5,2
10,5

8,0
16,0

12,0
24,1

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 Число теплообмінних 
труб

4

8

22

42

64

96
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Сертифікати та дозволи176

Сертифікати відповідності:

l Сертифікат відповідності системи менеджменту якості стандарту ISO 9001:2015;

l Сертифікат відповідності системи менеджменту охорони праці та промислової безпеки стандарту 
ISO 45001:2018;

l Сертифікат відповідності системи менеджменту охорони навколишнього середовища стандарту 
ISO 14001:2015.

l Сертифікати відповідності вимогам системи сертифікації УкрСЕПРО, технічних регламентів України:

 - випарний охолоджувач;

l Сертифікати відповідності вимогам стандартів ASME:

 - сертифікат схвалення виробництва.
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